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1.1.b-Predimensionat del cantell de FORJAT DE PLANTA BAIXA

FORJADO MAS DESFAVORABLE (EXTREMO+TABIQUES)

Coeficientes C
l ) ) ) Tipo de tramo
/ Tipo de forjado Tipo de carga
£ - Aislado Extremo Interior
l Viguetas pretensadas Con tabiques o muros 19 23 26
| : i B Cubiertas
l 22 26 29

-TRAM DE FORJAT EXTREM (No consideram la part com aillada, siné com extrema, ya que la parte que esta
aillada és molt poca en comparacié amb la resta)

1A FASE: [ 61= \/g, 52=i/§ ; 61' 62=1 ] — \/g . 4’5;;7:1 E— q= 7,28 KN/mZ

C.VARIABLES
Sobrecarrega d’us [KN/m?] 2
Sobrecarrega de neu [KN/m?] 0
C.PERMANENTS
Envans [KN/m?] 1
Paviment ceramic (5cm de gruix) [KN/m?] 0,8
Pes propi* [KN/m?] 3,48
TOTAL [KN/m?] 7,28
hmin > 8- 62% hmin > ’g . N 5;67 . % hmin = 0,2495m =25cm

2AFASE: [P =10-Hmin+0,1-Hmin]  (25-10)+25= 275 ;—9 =2,75 :TN — (total = 2,75+1+2+0,8= 6,55 KN/m?

C.VARIABLES
Sobrecarrega d’us [KN/m?] 2
Sobrecarrega de neu [KN/m?] 0
C.PERMANENTS
Envans [KN/m?] 1
Paviment ceramic (5cm de gruix) [KN/m?] 0,8
Pes propi* [KN/m?] 2,75
TOTAL [KN/m?] 6,55
hmin > 6, 62% _— hmin > ’6'755 '4 5'?7 . % —_— hmin>0,2366m | 0,24 m
TOTAL ESTAT DE CARREGUES FINAL 6,55 KN/m?
CANTELL DE FORJAT FINAL 20+4 Cm
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1.1.b-Predimensionat de la JASSERA DE PLANTA BAIXA

38,48 KN/m

JASSERA MES DISFAVORA LE

| 53 75 73

[ ab _ 384875 _ 180,375 KN-m L _180,375 KN-m
12 12 12

<2148 Khm 2048 khm

fl

DIAGRAMA DE MOMENTS FLECTORS DE |
LA JASSERA MES DESFAVORABLE (7,5m) :

‘ ) J“ “‘_ zm{w; ]
S | “
UL b

% = 384875 _ 170,56 KN-m-180,375 KN-m= 90,19 KN-m

CARREGUES
Carrega total del forjat de Planta Baixa [KN/m?] 6,55
PARAMETRES DE
CALCUL
Llum A [m] 5,7
Llum B [m] 6,05
Resistencia del formigd [N/mm?] 25

1. Partint de la base de que a sobre la nostra jassera no tenim ni envans ni fagana ni baranes, calculam:

Ab = Ancho de banda sobre el pértico =5,875m
gs = Carrega lineal sobre la jassera del portic corresponent [ gs = Qs-Ab ] = 6,55 KN/m? - 5,875m= 38,48 KN/m

2. Una vegada tenim la carrega lineal sobre la nostra jassera trobam el moment més gran:

q-> _3848-53
12~ 12

_3848-7,3°
12

_3848-75% _
12

Mky= =90,075 KN/m MkF% = 170,88 KN/m Mk3=% 180,375 KN/m

3. Predimensionam

. Md 180,375 KN-m«1,5~103%-103%
Cntell atil (d)= rr—— N =520,15mm=55cm h=d+c=55+5=60cm

0,25-0,8:300 mm- 3
1,5mm

SECCIO DE LA JASSERA 30X60 cm
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4. Comprovacions

-DEFORMACIONS:

F.inst.= 5 ql* Mdretl® Mesq-1*_5-38,48-7,5*-24-180,375-7,5°~24-180,375-7,5°

—— =2,15-103m=2,1 mm
384 EI 16EI 16EI 384-27300000-2396
12
i L 7500
Fletxa total 4-f.inst =4-2,1mm=8,4 mm Comprovacio () Sepg | Somm
=2 2. .0.79 .0.3%) = 7500
2,2:2,1 mm-0,7%) + (2.1 mm-0,3%) - L — 18,75mm
Fletxa activa 3,86 mm | Comprovacio lcm /m 400
-ARMADURA:
15107107 0.3
- Md__ _ 18037515 :(?0 10° _ 1414.3 mm? B
0,8-d-Fyd (),3.550.E
ARMATmax.= 2500 mm i
ARMATmin.= 166,67 mm? —> £S CORRECTE
©
(@)
‘ 1 Qc e F—
1
L TEEeERTE o
Q
5 BARRES DEL 200 = 1570 mm? o
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1.1.b-Predimensionat del cantell de FORJAT DE PLANTA TIPUS

-TRAM DE FORJAT EXTREM

- = Coeficientes C
) ) ) Tipo de tramo
1 Tipo de forjado Tipo de carga
l, Aislado Extremo Interior
4
Viguetas pretensadas Con tabiques o muros 19 23 26

l Cubiertas

| 4 y 22 26 29

1A FASE: [ 61= \/g, 62=i/§ ; 61' 62=1 ] > \/g . 4’6'7?5 =1 — q= 6,97 KN/mZ

C.VARIABLES
Sobrecarrega d’us [KN/m?] 2
Sobrecarrega de neu [KN/m?] 0
C.PERMANENTS
Envans [KN/m?] 1
Paviment ceramic (5cm de gruix) [KN/m?] 0,8
Pes propi* [KN/m?] 3,17
TOTAL [KN/m?] 6,97

L B 6,97 46,05 6,05 B e
hmin > 8- 525 hmin > ’T ’TE hmin=0,263 m = 26 cm

N

2AFASE: [P =10-Hmin+0,1-Hmin] (26,3-10)+26,3=289,3 % =2,89 — —»(Qtotal = 2,9+0,8+1+2= 6,7 KN/m?

K
m?

C.VARIABLES
Sobrecarrega d’us [KN/m?] 2
Sobrecarrega de neu [KN/m?] 0
C.PERMANENTS
Envans [KN/m?] 1
Paviment ceramic (5cm de gruix) [KN/m?] 0,8
Pes propi* [KN/m?] 2,9
TOTAL [KN/m?] 6,7
hmin > 6, 52% —_— hmin > ’g . 4’% . % —_— hmin>0,2578m | =0,26 m
TOTAL ESTAT DE CARREGUES FINAL 6,7 KN/m?
CANTELL DE FORJAT FINAL 22+4 Cm
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1.1.b-Predimensionat de la JASSERA DE PLANTA TIPUS

39,36 KN/m

JASSERA MES DTFAVORAE LE

v
I — " & i — — AR

53 | 75 73
1 A i

ql> _ 39,36:7,5°

£ .

= ————=184,5KN-m at =184,5 KN-m
12 12 12
DIAGRAMA DE MOMENTS FLECTORS DE ’ .]'; . A ‘ ‘ ‘
LA JASSERA MES DESFAVORABLE (7,5m) ] H‘ ‘ "‘“T” ‘ [ '
%2 = 393675 _ 576,75 KN-m-184,5 KN-m= 92,25 KN-m
CARREGUES
Carrega total del forjat de Planta Tipus [KN/m?] 6,7
PARAMETRES DE
CALCUL
Llum A [m] 5,7
Llum B [m] 6,05
Resistencia del formigd [N/mm?] 25
1. Partint de la base de que a sobre la nostra jassera no tenim ni envans ni fagana ni baranes, calculam:
Ab = Ancho de banda sobre el pértico =5,875m
gs = Carrega lineal sobre la jassera del portic corresponent [ gs = Qs-Ab ] = 6,7 KN/m?2 - 5,875m= 39,36 KN/m
2. Una vegada tenim la carrega lineal sobre la nostra jassera trobam el moment més gran:
M= L= 223052 - 92 13 kN/m  Mikp=20 =220 7% _ 47479 kN/m Mike=T2 =222 7% -1 184 5 KN/m
12 12 12 12 12 12
3. Predimensionam
N mm
L Md 184,5 KN-m-1,5-103°——-103——
Cantell atil (d)= = KN M =526,07mm =52,6 cm
w-0,8-b-Fcd 0,25-0,8:300 mm-—-——
1,5mm
h=d+c=52,6+45=60cm
SECCIO DE LA JASSERA 30X60 cm
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4. Comprovacions

-DEFORMACIONS:

7500
... L —
Fletxa total 4-f.inst =4-2,19 mm =8,79 mm Comprovacié () oeg | oomm
=22 .0,79 -0,39 7500
2,2:2,19 mm-0,7%) + (2.19mm-0,3%) - L — 18,75mm
Fletxa activa = 4,02 mm | Comprovacio 1ecm /= | 400
4 .2 .12 5.3936-754-24.184.5-752—24-184,5-7,52
F.inst.= i . ﬂ _ Mdret-l _ Mesq-l =5 39,36:7,5%-24-184,5-7,5 ~24-3184-,5 7,5 _ 2'19 103 m = 2'19 mm
384 EI 16EI 16E1 3842730000026
12
-ARMADURA:
151010° 0,3
Ase Md 184515 120010 = 1446,64 mm? VD
0,8-d-Fyd (),8.550.E
ARMATmax.= 2500 mm ]
ARMATmin.= 166,67 mm? | —_ > ES CORRECTE
©
o
1 Qe CCC —F—
]

0,05

5 BARRES DEL 20 = 1570 mm?
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1.1.b-Predimensionat del cantell de FORJAT DE PLANTA COBERTA

11

-TRAM DE FORJAT EXTREM

. . Coeficientes C
) ) ) Tipo de tramo
1 Tipo de forjado Tipo de carga
l, Aislado Extremo Interior
4
Viguetas pretensadas Con tabiques o muros 19 23 26

l Cubiertas

B 4 22 26 29

1A FASE: [ 61= \/g, 62=i/§ ; 61' 62=1 ] e \/g . 4’6'7?5 =1 — q= 6,97 KN/mZ

C.VARIABLES
Sobrecarrega d’us [KN/m?]
Sobrecarrega de neu [KN/m?]
C.PERMANENTS
Envans [KN/m?] 0
Coberta plana o invertida de grava [KN/m?] 2,5
Pes propi* [KN/m?] 2,47
TOTAL [KN/m?] 6,97
hmin > 8- 62% hmin > ’6’—;37 . N 6'7?5 . 6é—(LS hmin = 0,2326 m=24cm

2AFASE: [P =10- Hmin + 0,1-Hmin ] (23,3-10)+23,3= 256,3 ’;—g

=2,56 ’;—N —> Grotal = 2,56+2,5+2= 7,06 KN/m?

C.VARIABLES
Sobrecarrega d’us [KN/m?]
Sobrecarrega de neu [KN/m?]
C.PERMANENTS
Envans [KN/m?] 0
Coberta plana o invertida de grava [KN/m?] 2,5
Pes propi* [KN/m?] 2,56
TOTAL [KN/m?] 7,06
hmin > 6, 62% —_— hmin > ’# '4 % . %_> hmin>0,2331m | 0,24 m
TOTAL ESTAT DE CARREGUES FINAL 7,06 KN/m?
CANTELL DE FORJAT FINAL 20+4 Cm
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1.1.b-Predimensionat de la JASSERA DE PLANTA COBERTA

41,12 KN/m

JASSERA MES DTFAVORAE LE

12

53 | 75 73
1 A i

2 7 e2
& - 275 197,75 KN-m
12 12

<248 khim

DIAGRAMA DE MOMENTS FLECTORS DE

‘
g

L _192,75 KN-m
12

2148 kNm

fl

LA JASSERA MES DESFAVORABLE (7,5m)

0]

uo.zs]ﬁv;
|
AL b

= 289,12 KN'-m-192,75 KN-m= 96,37 KN-m

D
q

ql> _ 41,12.7,5%
. =

CARREGUES
Carrega total del forjat de Planta Coberta [KN/m?] 7
PARAMETRES DE
CALCUL
Llum A [m] 5,7
Llum B [m] 6,05
Resistencia del formigd [N/mm?] 25

1. Partint de la base de que a sobre la nostra jassera no tenim ni envans ni fagana ni baranes, calculam:

Ab = Ancho de banda sobre el pértico =5,875m

gs = Carrega lineal sobre la jassera del portic corresponent [ gs = Qs:Ab ] =7 KN/m? - 5,875m= 41,125 KN/m

2. Una vegada tenim la carrega lineal sobre la nostra jassera trobam el moment més gran:

q-’ _41,12-537

Mk1=
12 12

=96,25 KN/m

3. Predimensionam

.12
M k2=q—
12

_41,12-7,3°
12

_41,12-75% _

=182,6 KN/m
12

Mk3=% 192,75 KN/m

N
. . . 3—.
192,75 KN-m-1,5-10 KN 1

mm
03—

e Md
Cantell dtil (d)=m =

h=d+c¢=53,37+5=60cm

0,25-0,8:300 mm-

M -537,7mm=53,37 cm

25 N
1,5mm?

SECCIO DE LA JASSERA 30X60 cm
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4. Comprovacions

-DEFORMACIONS:

13

7500
., L
Fletxa total 4-f.inst =4-2,29mm=9,16 mm Comprovacié () oeg | oomm

=22 -0,79 -0,39 7500

2,2:2,29 mm-0,7%) + (2.29mm-0,3%) 5 . — 1875mm
Fletxa activa = 4,21 mm | Comprovacio 1cm /= | 400
g 12 12 5.4112.7,5%—24- 7.52_24. 752
Flinst 5. QU Mdretl’ Mesql’ 541127,5'-24-192,757,5 .243192,75 75 22910~ m = 2,29 mm
384 EI 16EI 384.27300000-2325
12
-ARMADURA:
. . 3. 3
Agm_Md__ 1927515 15%010 - 1511.33mm? 40,3__
0,8-d-Fyd (),8.550.E

ARMATmax.= 2500 mm

ARMATmin.= 166,67 mm? —> ES CORRECTE

5 BARRES DEL 20® = 1570 mm?

0,6

aCc e S

0,05

Guillem Aulet Oliver. Guillem Pascual Perell6 — Grup 79

Estructures Il



14
2.- PREDIMENSIONAMENT DE PILARS

2.1- Predimensionat de pilars INTERIORS (P11)

l QsKNm>
I B s e —
[‘PILAR 11 (INTERIOR)
L } 53 75 7,3
1. CALCUL AXILS DE CADA PLANTA
PARAMETRES DE CALCUL
L1 [m] 5,7
L2 [m] 6,05
Carrega total forjat planta baixa [KN/m?] 6,55
Carrega puntual paret de separacié mur [KN/m] 5
-AREA TRIBUTARIA = 22772 . 822057 = 43 47 m?
-CARREGA PUNTUAL (PARET) = 5 - 22273 = 37N
- AXIAL PLANTA Nk= 6,55 - AREA TRIBUTARIA = 6,55 - 43,47 = 284,72 KN
PARAMETRES DE CALCUL
L1 [m] 5,7
L2 [m] 6,05
Carrega total forjat planta coberta [KN/m?] 7
Carrega puntual paret de separacié mur [KN/m] 0
-AREA TRIBUTARIA = 2272 222057 = 43 47 m?
-CARREGA PUNTUAL (PARET) = 0
- AXIAL PLANTA Nk= 7 - AREA TRIBUTARIA =7 - 43,47 = 304,29 KN
4a 11 43,47 m? 7 KN/m? O KN 304,29 KN O KN
3a 11 43,47 m? 6,9 KN/m? 37 KN 299,94 KN 304,29 KN
2a 11 43,47 m? 6,9 KN/m? 37 KN 299,94 KN 641,23 KN
la 11 43,47 m? 6,9 KN/m? 37 KN 299,94 KN 978,97 KN
PB 11 43,47 m? 6,55 KN/m? 37 KN 284,72 KN 1315,11KN
NTOTAL= 1636,83 KN
Guillem Aulet Oliver. Guillem Pascual Perellé6 — Grup 79 Estructures Il




2. CALCUL DE MOMENTS DEGUTS A LES CARREGUES DE VENT

PARAMETRES DE CALCUL

15

Pressid dinamica del vent (forma simplificada territori espanyol) [KN/m?] 0,5
Coeficient d’exposicio (zona urbana fins a 8 plantes) 2
Coeficient eolic de pressid (cp) (Taula 3.5) Segons la 0,8
Coeficient eolic de succid ( cs ) (Taula 3.5) esveltesa e= 0,4
Qe=Qb:-Ce-Cs
Esveltesa = Algada de lle(.ii.fi'ci _ 17,45 m - 0,368
Base de lredifici 20,1m
Qe pressié dinamica (KN/m?) 0,80
Qe succié dinamica (KN/m?) 0,40
-Calcul de la pressid i succié dinamica al portic secundari:Només cal tenir en compte que al canviar
I’esveltesa de I'edifici, els coeficients de pressio i succidé es veuran modificats, al nostre cas:
Alc¢ada de l7edifici 3,05m - 4
Esveltesa = 2% ’e,l,l,CI = UL =1,03
Base de lredifici 57m +6,05m
PARAMETRES DE CALCUL
Pressid dinamica del vent (forma simplificada territori espanyol) [KN/m?] 0,5
Coeficient d’exposicio (zona urbana fins a 8 plantes) 2
Coeficient eolic de pressié (cp) (Taula 3.5) Segons la 0,8
Coeficient eolic de succio ( cs ) (Taula 3.5) esveltesa e= 0,5
Qe pressié dinamica 0,80
Qe succié dinamica (KN/m?) 0,50
Fp1% %Fsﬂ L N
Sotmesos a PRESSIO DINAMICA
5,7+6,05 3,65
e Forca 1 =0,3.T.T 8,57
5,7+6,05 , 3,65 3,05
s - Forca 2 =0,8 - == i === ) 15,74
Forca 3,4,5 -0.8.27%%05 345 14,33
Fod—> Fs4 ’ 2 )
Forca 6 =0,8 - 2X005 (325, 5 75 31,84
Fps—> FsS,, ! 2 2 ’
~| Sotmesos a SUCCIO DINAMICA
Fro—> d Forca 1 - 04 . 271605 365 4,28
’ 2 2
Forca 2 - 0.4 .27%605 (E + ﬂ) 7,87
’ 2 2 2
| Forca 3,4,5 -04. 27*905 345 7,16
20,1 ’ 2 ’
' Forga 6 0,4 21805 (5754305 15,92
’ 2 ! 2
. EFp+Fs)x H 8,57415,74+14,33-:3+31,84+4,28+7,87+7,16:3+15,92)x 5,25
Momento del wento(PB):( PHFSIXH _ (857+ i i 42877 07F i )x5.25_ 97,57 KN-m

x 2 4x2

(EFp+Fs)x H _ (857+15,74+4,28+7,87)x 3,05
x2 - 4x2

Momento del viento(P4): =13,9 KN'-m
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3. CALCUL DE MOMENTS DEGUTS A LA GRAVETAT

_q-11* q-12°
10 10
qs1’ = Qsl’ - Ab=6,55 - @ =38,48 KN/m (planta baixa)

gsl”’ =Qsl”-Ab=7- M)Szi =41,125 KN/m (planta coberta)

16

PARAMETRES
Carrega lineal planta baixa [KN/m] 38,48
Carrega lineal planta quarta [KN/m] 41,125
Longitud 1 [m] 7,5
Longitud 2 [m] 7,3
Moment gravitatori pilar P11 planta baixa:
2
Moment desequilibrat del nus: qsl —- qsl — =38, 48 2> 38,48 - % = =9,49
Moment gravitatori del pilar 11 PB: @ g- 4,745 KN-m
Moment gravitatori pilar P1 planta coberta:
7,5% 7.3%
Moment desequilibrat del nus: qsl —- qsl —=41,125- ——41 125 - —==10,14 KN-m
Moment gravitatori del pilar 11 PC: @ %- 5,07 KN-m
4. PREDIMENSIONAM AMB ELS VALORS ANTERIORS
+P11 Planta baixa Mk= 102,31 m-KN
Nk=1636,83 KN
-1a fase (Axils)
c=—Me__ _1636831510° _ 1473147 = 383,81 mm x 383,81 mm = 35 x 45 cm
Fcd-(1+W' ) E (1+0)
-22 fase. (Cercam el moment més gran): 2cm
ex = Mk _ 10231 _ 0,062m=6,2cm —» L min. 20 lcm —» Escorrecte
Nk 1636,83 20
3 3
=22 1023115 12 19 _0,26 — | PILAR DEFINITIU DE 35 x 50 cnI
350-500% =
A 026x350x500x— ,
Astot = 2 A"(’;Cd 15 1174416 mm? > £S CORRECTE
fy Tis
Comprovacions
0,004 Astot
! > i p = —— w
Armadura minima | = 77 2 Ac Armadura maxima Astot-fyd < Ac-fed
Astot-fyd > 0,1 Nd
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+P11 Planta quarta Mk= 18,47 m-KN

Nk= 304,29 KN

-1a fase (Axils)
= Nc _304,29-1,5-10°
T Fed-(1+w') 2
cd( ) s (1+0)

-22 fase. (Cercam el moment més gran):

_ Mk _ 1897
T Nk 30429

ex

2,5-18,97-1,5-10%-10°
W= 5
200X3002% ==
1,5

=023 —

=0,062m=6,2cm — L min.

17

=27 386,1=165,48 mm x 165,48 mm =20 x 20 cm

2cm

20 ,
20 1cm — Escorrecte

PILAR DEFINITIU DE 20 x 30 cm

Aguesta quantia ja es correcta pero a causa de la limitacié de I'armadura que només pot variar 5cm per

planta i degut a la gran diferencia de mesures entre el pilar de PB i PC el pilar definitiu serd de 25x40cm.

— ES CORRECTE

25
w-Ac-fed 0,23 %200 x 300 x =
Astot = - 5 = =50 L5 =1 529 mm?
Y 115
Comprovacions
0.004 Astot
g : Z b ; = -
Armadura minima | P e

Astot-fyd > 0,1 Nd

Armadura maxima Astot-fyd < Ac-fed

43 11 5,07 KN-m 13,9 m-KN 18,97 m-KN | 20x 20 20x 30 0,23
PB 11 4,745 m-KN 97,57 m-KN | 102,31m-KN | 35x45 35x 50 0,26
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2.2- Predimensionat de pilars EXTERIORS (P12)

PILAR 12 (EX[TERIOR)

18

| QskNm*
| Nk
PR 53 7.5 7.3
1. CALCUL AXILS DE CADA PLANTA
PARAMETRES DE CALCUL
L1 [m] 5,7
L2 [m] 6,05
Carrega total forjat planta baixa [KN/m?] 6,55
Carrega puntual facana [KN/m] 8,7
Carrega puntual paret de separacié mur [KN/m] 5
-AREA TRIBUTARIA = 22 222250 = 21 44 m?
-CARREGA PUNTUAL (PARET) =5 - 72—3 = 18,25 KN
-CARREGA PUNTUAL (FACANA) = 8,7 KN/m - 22257 ™ _ 54 99 kN
- AXIAL PLANTA Nk= 6,55 - AREA TRIBUTARIA = 6,55 - 21,44 = 140,432 KN
PARAMETRES DE CALCUL
L1 [m] 5,7
L2 [m] 6,05
Carrega total forjat planta coberta [KN/m?] 7
Carrega puntual paret de separacié mur [KN/m] 0
-AREA TRIBUTARIA = 22 . 222250 = 21 44 m?
-CARREGA PUNTUAL (PARET) = 0
- AXIAL PLANTA Nk= 7 - AREA TRIBUTARIA =7 - 21,44 = 150,08 KN
4a 12 21,44 m? 7 KN/m? O KN 150,08 KN O KN
3a 12 21,44 m? 6,9 KN/m? 51,11+18,25 KN 147,94 KN 150,08 KN
2a 12 21,44 m? 6,9 KN/m? 51,11+18,25 KN 147,94 KN 367,38 KN
la 12 21,44 m? 6,9 KN/m? 51,11+18,25 KN 147,94 KN 584,68 KN
PB 12 21,44 m? 6,55 KN/m? | 51,11+18,25 KN | 140,432 KN 801,91 KN
NTOTAL= 1011,77 KN
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2. CALCUL DE MOMENTS DEGUTS A LES CARREGUES DE VENT

Son els mateixos que en el pilar 11, per tant:
Moment del vent (PB) = 97,57 KN-m

Moment del vent (P4) = 13,9 KN-m

3. CALCUL DE MOMENTS DEGUTS A LA GRAVETAT

q-l11?2 q-12?
10 10
qs1’ =Qsl’ - Ab = 6,55 - 2227 _ 38 48 KN/m (planta baixa)
gsl”=Qsl”-Ab=7"- 805457 41,125 KN/m (planta coberta)
PARAMETRES
Carrega lineal planta baixa [KN/m] 38,48
Carrega lineal planta quarta [KN/m] 41,125
Longitud 1 [m] 7,5
Longitud 2 [m] 7,3

Moment gravitatori pilars (P12)PB:

- B? A? 7,3% 0?
Moment desequilibrat del nus: gqsl1- —-qsl1-—=38,48-——-38,48-—= =170,88 KN-m
12 12 12 12

Moment gravitatori del pilar 12 PB: %= Zgéﬁ= 85,44 KN-m

Moment gravitatori pilars (P12)PCubierta:

- B? A? 7,32 02
Moment desequilibrat del nus: gs1: 20" gsl- 20" 41,125- EToE 41,125 - >0 =109,57 KN-m
MD1 18,65

Moment gravitatori del pilar 12 PC: - -, - 54,78 KN-m
4. PREDIMENSIONAM AMB ELS VALORS ANTERIORS

+P12 Planta baixa Mk= 183,01 m-KN
Nk=1011,77 KN

-1a fase (Axils)

,77-1,5-10°
c=—ne __IUL77L3I0 | 91 059,3 = 301,76 mm x 301,76 mm = 35 x 35 cm
Fcd-(1+W") E.(1.|.0)
-22 fase. (Cercam el moment més gran): 2cm
k , . .
ex=M—= 183,01 =0,18 m=18 cm — L min. Q=1cm — Escorrecte
Nk 1011,77 20

2,5-183,01 -1,5-10%-10°
W=

=% =0,28 —» PILAR DEFINITIU DE 40 x 60 cm
4-00X6002»E

25
w-Ac-fed 028X 400x 600 x T

d 500
fy 1,15

= | 2576 mm? —> £S CORRECTE

Astot =

Comprovacions
P Astot

e > ip= — e
Armadura minima | © = 0004 # Ac Armadura maxima Astot-fyd < Ac- fed

Astot-fyd > 0,1 Nd
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+P12 Planta quarta Mk= 68,68 m-KN 20
Nk= 150,08 KN

-1a fase (Axils)

. . 3
c=—¢ 15098519 | 13507,2 = 116,22 mm x 116,22 mm = 15 x 15 cm
Fcd-(1+W") E.(1.|.0)
-22 fase. (Cercam el moment més gran): 2cm
ex = Mk _ 6868 _ 0,4576 m = 45,7 cm —» L min. 20 lcm — Escorrecte
Nk 150,08 20

_2,5-68,681,5:10%10°

5 =0,25 — | PILAR DEFINITIU DE 30 x 45 cm
300X4502-E

Esta cuantia ya es correcta pero a causa de la limitacién de la armadura que solo puede variar 5 cm por
planta y debido a la gran diferencia de medida entre el pilar de PB i el de PC el pilar definitivo sera de 25 x
40 cm.

25

A 0,25 x 300 x 450 x — .
Astot = 2 A"C’;Cd - 15 _11293,75 mm2|———>  ES CORRECTE

fy Tis
Comprovacions

0.004 Astot
; > ip = — -
Armadura minima | * sk 2 B Armadura maxima Astot-fyd < Ac-fed

Astot-fyd > 0,1 Nd

4a 12 54,78 m-KN 13,9 m-KN | 68,68 m-KN | 15x15 30 x45 0,25

PB 12 85,44 m-KN 97,57 m-KN | 183,01m-KN | 35x 35 40 x 60 0,28
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4.3- ARMAT DE FORIJATS

Taula de la CASA PUJOL de Semibiguetes, utilitzades per el dimencionament i I'eleccié dels negatius
emparats en el nostre forjat

FLEXION POSITIVA (1) (Valores por metro de ancho de Forjado)
- : . Seccid
u 8 u E Médulo Rigidez (mm?-N/m) | M limite servicio segtin clase Seccién Tipo Mﬁ!a
8 é 00_ > | resistente grer Mu de exposicién | ” Vo
FRIF (59 W;;' (mkN/m) fisurada (m kNim) (2) g (I\(/br;‘s) (KN/m)
mm®/m| 7 g " mir_
¢ d E-l E ‘s M, I Mfis I M, I Mo | NoFis.| Fis. Fisurada
| 5.0 234°E3 | 4.70 27.4 5807-E9 | 4067-E9 7.2 6 | 17.9 | 22. 37.9 37.9 7.9 | [154.7
5.02 249E3 | 4.70 33.1 5798 E9 | 4655E9 1. 4.6 | 218 | 26.7 | 412 | 41.2 7.9 | [154.7
§ .0: 265E3 | 4.68 38. 5827-E9 | 5184E9 | 24.7 4 | 252 | 30. 444 | 44.4 7. 54.7
04 276 E 469 43. 5856-E9 | 5635E9 | 27.1 8| 279 | 34. 444 | 44.4 7. 54.7
= 0¢ 291-E 4.68 49 15886-E9 | E 30.7 | 355 4| 38 444 | 44.4 79 | [154.7
.06 303-E 4.70 539 |15915°E9 | 6468E9 | 32.9 | 387 9 | 42 444 | 44.4 57. 54.7
.07 18-E3 | 4.70 593 | 15054E9 | 6850-E9 | 36.5 | 422 3 | 459 | 444 | 44.4 57. 54.7
o FLEXION NEGATIVA (1) (Valores por metro de ancho de Forjado)
8 Q M, (mkN/m) Rigidez (mm2 -N/m) | Mlimite serviciosegan |, |V, (kN/m)
O S| Negativos | A Mg clase de exposicién (€ €
g & i Seccion | Seccié kN 3 2 | secci i
= 8 por vigueta| (mm?m) eccion eccion (mkN/m) bruta fisurada (m -kN/m) @ Z | Seccién Sec:ctén
Tipo |Macizada El E -lps | | N o ~| Tipo (Macizada
1910 07.5 0 0 0 0 0 0 0 0 0 _J[ 0o
1212 549 g 5.4 4.0 8022-E9 343 E9 4. 0.5 79| 434 [|1514
2910 215.2 20.7 21. 7.0 8061-E9 764-E9 9. 4.2 79| 434 4
R 1916 275.5 26.2 27 2 7.0 01-E9 | 2166-E9 24. 8.0 7.9 434 4
[[ ¢ [ @16+1@10] 383.0 35.7 37. 72 E9 | 2822E9 32. 4, 79| 434 |]151.4
& 1220 430.4 39.7 42 7.2 89°E9 3087-E9 36. 4 79| 434 4
2916 550.8 49.6 .5 7.4 8257-E9 734-E9 46.3 34.7 7. 43.4 4
1920+1@216 | 705.8 60.8 .9 7.5 8346°E9 4488-E9 58.5 438 7. 44.8 4
2020 860.7 71.0 82.1 7.7 8434°EQ | 5174-E9 70.4 52.8 7.9 479 4
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Considerem que tenim 5 seccions diferents.

36

S L1- L2 L3
1 Li>Lv L1=b+0,1-Le
0,87>1,3 L1=0,3+0,1-5,7 =0,87
1.9 ;1,3 0,9
I ]
LI L
2 Li>Lv 0,25-Li=0,25-6,05=1,512 L1=b+0,1-Le
0,87>1,3 0,3:-Le=0,3-5,7=1,71 L1=0,3+0,1-6,05 =0,9
|1,3|1,3| | 1.8 | 1,8 |0,9|
S2 I 1
LI L L
3 Li>Lv 0,25-Li=0,25-6,05=1,512 L1>Lv
0,87>1,3 0,3-Le=0,3-5,7=1,71 0,87>1,3
5,7
13,13 18 | 18 1,3,1,3
I 1f
U U 6,05 L 1,3
4 L1=b+0,1-Le 0,25-Li=0,25-6,05=1,512 L1>Lv
L1=0,3+0,1-5,7=0,87 0,3-Le=0,3-5,7=1,71 0,87>1,3
|Q;§| | 1,8 | 1,8 |_1:3_|_113_|
U |
L LI L]
5 L1=b+0,1:Le L1=b+0,1-Le L1=b+0,1-Le
L1=0,3+0,1-5,7=0,87 L1=0,3+0,1-5,7=0,87 L1=0,3+0,1-0,95=0,39
0,9 0,9 Q,Qj
L L []

“on
S

La separacio longitudinal entre negatius, la denominarem i ha de ser major que 0.2-L. En el cas que

aquesta premissa no es compleixi, li donarem continuitat a I'armadura .

L1 L2 Voladiu

0,2:5,7=1,14 0,2-6,05=1,21 0,2:1,3=0,26
Els negatius de tots els trams estan més separats que

0.2L, per tant no s'uneixen entre si en cap cas.
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2. Definicié de I'armadura de repartiment (xarxat) del forjat de la planta segona (sostre planta primera)

amb detall del seu calcul.

L'armadura de repartiment té la funcié de distribuir de manera transversal les carregues locals, amb la

finalitat d’evitar la fissuracid de revestiment a la cara inferior del forjat.

Serveix per repartir les fissures produides a causa de la retracciod i les variacions de temperatura, a més,
déna resisténcia al pla del forjat enfront a accions horitzontals que actuen sobre el conjunt de I'estructura i

assegura l'enllag entre forjat i la resta d'estructura davant de possibles accions imprevistes.

Diametre @5
Quantia perpendicular aula2.3.5) 1,1
Quantia paral-lela (taula42.3.5) 0,6
500 — > 222190 _ 55 m2 A=m-r2 =1-0,052 = 19,63 ~ 0,2cm?
mm 1000
As = 955 _ 2,75 per tant, necessitem3@5. S = _m __1_ 0,33m
0,2 Nerodons 3
Distancia perpendicular de calcul 33Cm
Distancia perpendicular en obra 30Cm
500 —— > 20200 _ 930 m2 A=m-r2=m-
mm 1000
0,052 = 19,63 ~ 0,2cm?
As = 23 _ 1,5 pertant, necessitem2@5. S = _m 1 0,5m
0,2 Nerodons 2
Distancia perpendicular de calcul 50 Cm
Com que la separacioé no compleix la seglient Distancia perpendicular en obra S5 e

premissa, s < 35 cm, utilitzarem s=35.

Per simplificar la posada en obra utilitzarem una reticula de 30x30. D’aquesta manera ens assegurem que

no hi hagi errors a la posada en obra. En el cas que no s’igualés la reticula, la longitud major aniria

orientada perpendicularment a las biguetes i la menor seria la paral-lela, aixi s’aconsegueix la transmissié

correcte de les carregues.

Reticula de posada en obra

30x30 Cm
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4.4- ARMAT DE LES JASSERES

38

ARMADURA DEL A JASSERA A FLEXIO SIMPLE DE LA PLANTA TERCERA

Per a comencgar el cacul, establirem el moment maxim del portic obtingut per les diferents combinacions
d’hipotesis del WinEva (ELU). En aquest cas, partim amb un valor de moment maxim de 280,34 kN/m.

Md = 280,34 kN/m

A partir d’aquest moment, obtindrem el coeficient ..

Md

280,34 x103x103

H= Oxdzxfcd

300x6002%x

1,5

= 0,1557

Observant la taula d’abac de flexid, obtenim que per una pu = 0,1557 el factor w=0,17

AsFyd = wxbxdxFcd

1,5

25
= 0,17x300x600x — = 510 kN

Mirem al promptuari informatic i trobem que la quantia minima és de 4 rodons del diametre 20 mm.
De manera que I'armadura suportara una AsFyd = 546,37 kN

AsFyd = wxbxdxFcd

AsFyd

546,37x10°

" bxdxfcd 300x600x§

= 0,1821

Observant la taula d’abac de flexio, obtenim que per una w = 0,1821 el factor p = 0,165

Md = pxbxd?xfcd

Md

M= Pxdzxfcd

Md = 0,165%300x6002x 22 x KX 5 _1m
1,5 10°N 10°mm
Comprovacio a les taules i abacs:
CAPACITAT MECANICA EN Kn ACERBS00S f = 500 Nimm?
U=Als  U=Adls fya=Fa /70 =116
Didmetre NOMBRE DE BARRES
(,,:“) 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
6 1220 2450 3688 4917| 6147 7376 e605| 9835 11064 12283
8 2188| 4371|6588 e7a2| 10027 13113] 15298 17484 19869| 21855
10 3415|8820 10244) 13850 17074 20489 230,03| 27318 30733 34148
12 4917  9835| 14752| 19668| 24586| 20504 34421) 230338 44256 49173
1 6693 13388 20070 267.72| 33465| 40158 46851 53544 60237 66930
18 8742| 17484| 26226 34967) 437.00| S2451 61193 69935| 78877 87418
20 13650| 27318 409 54637] 68296 819,55 95614 100273 122932 136591
25 21342 42685 64027 85370| 1067,12| 128054| 148397| 170730 192082| 213424
32 4067 699.35| 104002 130860| 1748.37| 200804| 2447.72| 279730 3147.08| 349674
40 54637 100273 1630.10| 218546| 2731.83| 327810| 3824.56] 437002 4017.20| s46365

020

=297 KN -m > 280,34 kN - m COMPLEIX

() Diagrama d'interaccié adimensional. Flexié simple

ACEROB400S - B500S

o 400 Nimm? e 1,y € 500 Nimm*
A EulX
r 3 Mg Aot fya
4 0 = Dot
b Kt " bots
Al
5-u.l§/
040"
035
030,
025
020,
0,15,
Aot
0.10 0.1 020 2 0% 035 048
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ARMADURA DE LA JASSERA A FLEXIO SIMPLE DE LA PLANTA TERCERA

39

Per a comengar el cacul, establirem el moment maxim del portic obtingut per les diferents combinacions

d’hipotesis del WinEva (ELU). En aquest cas, partim amb un valor de moment maxim de 210,70 kN/m.

Md = 210,70 kN/m

A partir d’aquest moment, obtindrem el coeficient .

Md 21070x10°7 _
u = 5 = = ,
bxd*xfed 300><6002><f—55

Observant la taula d’abac de flexid, obtenim que per una p=0,117 el factor w = 0,125

25
AsFyd = wxbxdxFcd = 0,125X300x600x iT= 375 kN

Mirem al promptuari informatic i trobem que la quantia minima és de 3 rodons del diametre 20 mm.

De manera que I'armadura suportara una AsFyd = 409,77 kN

AsFyd = wxbxdxFcd

AsFyd 409,77x10°
= 252 — - =0,136
bxdxfed  300x600x—

Observant la taula d’abac de flexid, obtenim que per una w = 0,136 el factor u = 0,125

. Md
N = pxdZxfed
Md = pxbxd?xfcd

Md = 0,125x300%x6002x 2 x 2585 1M _ — 225 kKN - m > 210,70 kN - m COMPLEIX
5 10°N  10°mm

)

Comprovacio a les taules i abacs: . " o o
® Diagrama d'interaccié adimensional. Flexié simple
060
T I[————=] ACEROB400S - BSOS
d g A 400 Nenm* « ("t 500 Nimm*
0% A el

CAPACITAT MECANICA EN Kn ACERB500S fyu = 500 Nimm? e VM Al
UsAgfe U =AY, fa=falte Y= 1,15 v ™ bdks
Dametre NOMBRE DE BARRES A

N %0

(mm) 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 & u.-}/

6 1220 2a50| 3888 4917| 6147 7376| 8s0s| 9835| 11084 12293 yye

8 2185 437| esse| 6742|0027 13113 15298] 17484 19669| 21855 030 035,

10 34,15 68 30| 102 44 136,59 170,74 204,89 239,03 273,18 307 33 34148 0.30

12 4917  o835| 14752 19660 24588) 20504| 34421| o338| 44256 49173 PR ~

14 6693 13386| 20079| 267.72| 33465 40158 46851 53544 60237 6930 0z > oF

16 87 42| 17484 262 26| 34967 437,09 52451 61183 699,35 788,77 874,18 n?_n 7

20 13850 27318 40077] s4637| 8208 81955 9614 100273 122032 138591 Pt

25 21342 a2685| 64027 8s370| 106712| 128054 14e397| 170730 192082] 213424 10 5v.g

2 21967 e903s| 1040.02| 130860 174837 200804 24a7.72| 279730 31a7.08| 249874 e >

40 54637 100273 1630.10] 218546 2731.83] 3278.19 3824.56] 437092 4917.20] 546365 / K

0,08 0,1¢ 01 0, 028 0.3 0 5
Estructures Il
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Tram 01

Jassera: 30x60 cm.

Pilar: 35x50 cm.

Vrd'=123,96 KN
130,59 KNI vrd“2107,98 KN

P 3

1. CALCUL DELS AXILS DE LA JASSERA
Vdesquerra=130,59 KN Vdr'=123,96 KN Vdr’=107,98 KN

2.COMPROBACIO ESGOTAMENT DEL FORMIGO PER COMPRESSIO OBLIQUA
Vu=03 fq-b-d= 0,3-%-300-600 =900 KN > 130,59 KN

Calculem la compressié obliqua del formigé.

1
=%~f. (100 - p1- fck)s - b- d

200 200 AS nerodons -mw-r?
§—1+’T—1+[ﬁ—1,577£2 p—ﬁ—TSO,OZ

Per coneixer el nUmero de rodons necessaris, establim la quantia minima per valor de 0,02, I'armadura

Vc

estructural que passa per el punt que estem analitzant és de 3@20 .

p=2 3T _ 553%107% < 0,02
b-d 300-600

1
Veu = E (1 + /%) - (100 - 5,23x107% - 25)3 - 300 - 600 = 66887,94 N = 66,88 KN

Vs = Vdr"- Vcu = 107,98 — 66,88 = 41,1 KN
Dels 107,98 KN que la jassera ha de suportar, 66,88 KN els aguantara el formigd i els 41,10 KN sobrants
I"acer.

3.SEPARACIO MiNIMA ENTRE ELS ESTREPS (ESTREBAT DE (8)

Un cop determinat I'esforg que han de assolir els estreps, ens disposem a calcular la distancia minima per

aquests:

0,9:-d-AS-fyd 0,9-600-2- -42.400
St = fyd _ i — 52833 mm = 52,83 cm
Vs 41100

Com que el resultat de |'estrebat minim ens déna uns 50 cm aprox.(ja aguanta molt de tallant I'armat de la

jassera) establirem una separacié entre els estrebats habitual, com sén els 30 cm.
Per simplificar la feina del ferralla, I'estrebat en obra anirade 5cm a5 cm.

Estrebat minim de calcul 52,83 Cm
Estrebat en obra 30 Cm
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Tram 02

Jassera: 30x60 cm.

Pilar: 30x45 cm.

= =

Vrd"=117,57 KN ,

Vrd'=155,35 KN 69,52 KN

1. COMPROVACIO ESGOTAMENT DEL FORMIGO PER COMPRESSIO OBLIQUA
Vdesquerra=169,52 KN Vdr’=155,35 KN Vdr’=117,57KN

2.COMPROBACIO ESGOTAMENT DEL FORMIGO PER COMPRESSIO OBLIQUA

Vu=0,3-fcd-b-d=0,3-%-300-600=900KN2169,52KN

Calculem la compressié obliqua deI formigo.

Ve=225. . (100- p1- fck)s - b - d

200 200 AS nerodons -mw-r?
§—1+’ 1+’ =1,577 <2 p—ﬁ—TSO,OZ

Per coneixer el nUumero de rodons necessaris, establim la quantia minima per valor de 0,02, I'armadura
estructural que passa per el punt que estem analitzant és de 4@20 .

_AS _ 4-m10?
P =54~ 300600

1
Veu =22 (1 + /%) - (100 - 6,98x10™ - 25)3 - 300 - 600 = 73643,16 N = 73,64 KN

=6,98x107% < 0,02

Vs = Vdr"- Vcu = 117,57 — 73,64 = 43,93 KN

Dels 117,57 KN que la jassera ha de suportar, els 73,64 KN els aguantara el formigd i els 43,93 KN sobrants
I"acer.

3.SEPARACIO MiNIMA ENTRE ELS ESTREPS (ESTREBAT DE (8)

Un cop determinat I'esforg que han de assolir els estreps, ens disposem a calcular la distancia minima per
aquests:

0,9-d-AS-fyd _ 0,9-600-2:7-42-400

St = =
Vs 43930

= 494,30 cm = 49,3 cm

Estrebat minim de calcul 49,3 Cm

Estrebat en obra 30Cm
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Tram 01-02

1.COMPROBACIO DEL ESTREBAT MiNIM ENTRE EL TRAM 1-2

44

Cas 1 Vg <2V St =0,75-d <600 mm
5
Cas 2 lovysVy'<2v, St=0,6:d<450mm
5 3
Cas 3 % V< Vo St =0,3-d <300 mm
Carregues
Vg’ [KN] 117,57
Comprovacions
Cas 1 117.57 < £ .900 = 180 Compleix 450 <600 Compleix
! 5
Cas 2 1.900<11757<2%2900 No compleix 360 <450 Compleix
5 T T3
Cas3 2900<117.57 No compleix 180 <300 Compleix
3 7

Ens trobem en el cas 1:

Stmin < 0,75 0,6 < 45Cm < 45Cm

. . 742 . .
Sty = A3 fck  2mA 40025 _ 391 93 mm = 39,19 Cm

b-fck3-sina 300-253-1

L’estrebat que anira compres entre el tram 01 i el tram 02 anira especejat amb I'estrebat minim, pero a

obra utilitzarem distancies multiples a 5cm.

Estrebat de posada en obra minim 39,19
Estrebat de posada 30Cm
2.DISTANCIA FINS ON HEM D’ESTREBAR
_0,9-d-As-fyd _ 0,9-600-2- w-4%-400
Vstmin = Stmin 391,93 = 5540 KN
Vrd"=107,98 KN
i
L I~ | Vstro=55,4 KN
] |
|
%W‘N — 1,125 [=—
Veu = 73,64 \\
Vstro=554 KN Hﬂ
L 2
nwl
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Tot i que la distancia del estrebat minim del tram central és de 3,02 m, nosaltres ho reduirem a 3 m, de
manera que li donem més distancia al estrebat del pilar a pesar de que sén iguals.

45
Tram 03

Jassera: 30x60 cm.

Pilar: 30x45 cm.

244,54 KN} Vrd'=229,99 KN
. Vrd"=191,16 KN

1. COMPROVACIO ESGOTAMENT DEL FORMIGO PER COMPRESSIO OBLIQUA

Vdesquerra= 244,54 KN Vdr'=229,99 KN Vdr’=191,16 KN

2.COMPROBACIO ESGOTAMENT DEL FORMIGO PER COMPRESSIO OBLIQUA

Vu=03 fq-b-d= 0,3-%-300-600 =900 KN > 244,54 KN
Calculem la compressié obliqua del formigé.

1,15 1
Vc=T~ & (100- pl- fck)3 -b-d

200 200 AS nerodons -mw-r?
§—1+’T—1+’a—1,577ﬁz p—ﬁ—TSO,OZ

Per coneixer el nUmero de rodons necessaris, establim la quantia minima per valor de 0,02, I'armadura
estructural que passa per el punt que estem analitzant és de 4@20 .

__AS _ 4m10°
P =54~ 300600

1
Veu =22, (1 + /%) - (100 - 6,98x107% - 25)3 - 300 - 600 = 73643,16 N = 73,64 KN

=6,98x107% < 0,02

1,5

Vs = Vdr"- Vcu = 191,16 — 73,64 = 117,52 KN

Dels 191,16 KN que la jassera ha de suportar, els 73,64 KN els aguantara el formigé i els 117,52 KN sobrants
I'acer.

3.SEPARACIO MiNIMA ENTRE ELS ESTREPS (ESTREBAT DE (8)

Un cop determinat I'esforg que han de assolir els estreps, ens disposem a calcular la distancia minima per
aquests:

G = 09-dASfyd _ 0,9:600-2-7-4%-400

= 184,77 mm = 18,47 cm

Vs 117520
Per simplicficar la feina del ferralla, I'estrebat
enobraanirade5cma5cm. Estrebat minim de calcul 18,47 Cm
Estrebat en obra 15Cm

Guillem Aulet Oliver. Guillem Pascual Perell6 — Grup 79 Estructures Il



46

Tram 04

Jassera: 30x60 cm.
Pilar: 30x45 cm.

Vrd"=189,09 KN ,

VId=226 22 KN | 0 o

1. COMPROVACIO ESGOTAMENT DEL FORMIGO PER COMPRESSIO OBLIQUA
Vdesquerra= 240,78 KN Vdr'=226,22 KN Vdr’=189,09 KN

2. COMPROBACIO ESGOTAMENT DEL FORMIGO PER COMPRESSIO OBLIQUA

Vu:0,3-fcd-b-d=0,3-%-300-600:900KN2240,78KN

Calculem la compressié obliqua del formigo.

Ve=22.¢.(100- p1- fck)s - b- d

14
t=1+ [22=1+ |2=-1577<2 p:£:WSO,02
N \/600 d b-d

Per coneixer el nimero de rodons necessaris, establim la quantia minima per valor de 0,02, I'armadura
estructural que passa per el punt que estem analitzant és de 420 .

p=""=-""_—698x10"2 < 0,02
b-d 300-600

[~

. 1
Veu =22 <1 + \/2‘)0) - (100 - 6,98x107 - 25)5 - 300 - 600 = 73643,16 N = 73,64 KN

600

Vs = Vdr"- Vcu = 189,09 — 73,64 = 115,45 KN

Dels 189,09 KN que la jassera ha de suportar, els 73,64 KN els aguantara el formigé i els 115,45KN sobrants
I'acer.

3.SEPARACIO MiNIMA ENTRE ELS ESTREPS (ESTREBAT DE @8)

Un cop determinat I'esfor¢ que han de assolir els estreps, ens disposem a calcular la distancia minima per
aquests:
St = 0,9-d-AS-fyd _ 0,9-600-2-1:42-400 _

188,08 mm = 18,8 cm
Vs 115450

Per simplicficar la feina del ferralla,
I’estrebat en obra anirade 5cm a5 cm. Estrebat minim de calcul 18,8 Cm

Estrebat en obra 15Cm
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Tram 03-04 47

1.COMPROBACIO DEL ESTREBAT MiNIM ENTRE EL TRAM 3-4

1

Cas 1 Vo' <2+ Vi St =0,75-d <600 mm
1 b 2
Cas 2 5 Vi € Vg <§ Vi St =0,6-d £ 450 mm
2 7
Cas 3 7 Vurs Vo St =0,3-d < 300 mm
Carregues
vy, [KN] 191,16
Va [KN] 900
Comprovacions
Casl 191,16 < é -900 =180 No compleix 450 <600 Compleix
Cas 2 % -900< 191,16 sg 900 Compleix 360 <450 Compleix
2 .
Cas 3 5900 <191,16 No compleix 180 <300 Compleix

Ens trobem en el cas 2:

Stmin < 0,6 - 0,6 < 36Cm < 45Cm

Stonn = A& fek _ 24740025 _ 391 939 mm = 39,19 Cm

b-fck3-sina 300-253-1

L’estrebat que anira compres entre el tram 03 i el tram 04 anira especejat amb I'estrebat minim, pero a obra
utilitzarem distancies multiples a 5cm.

Estrebat de posada en obra minim 39,19 Cm
Estrebat de posada 30Cm

2.DISTANCIA FINS ON HEM D’ESTREBAR

09-d- As- fyd 096002 m- 4”400

Vsmin = Stmin 39193 = 554 KN
Vrd"=191,16 KN
J Vst =;5,4 KN
7
Vrd"=189,09 KN
- 2,08 —-—— 3,3 — 2.1 -

La distancia del estrebat minim del tram central és de 3,3 m.
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Tram 05

48
Jassera: 30x60 cm.
Pilar: 30x45 cm.
247 97 KNJ. Vrd'=233 41 KN
“.Vrd"=194,60 KN

= Tat :
1. COMPROVACIO ESGOTAMENT DEL FORMIGO PER COMPRESSIO OBLIQUA
Vdesquerra= 247,97KN Vdr'’=233,41 KN Vdr’=194,6 KN
2. COMPROBACIO ESGOTAMENT DEL FORMIGO PER COMPRESSIO OBLIQUA
Vu=03"feq-b-d= 0,3-%- 300600 =900 KN = 247,97 KN
Calculem la compressié obliqua deI formigo.
Ve = E. & (100 p1- fck)3 b-d

o T2
E—1+ 20_1+ 20_1577<2 pzﬂznrodonsanO,OZ
\} \I b-d b-d
Per conéixer el nimero de rodons necessaris, establim la quantia minima per valor de 0,02, I'armadura
estructural que passa per el punt que estem analitzant és de 420 .
p=2 —LTI” _ (95%107 < 0,02
b-d 300-600
015 200 3
Veu = = <1 + > (100 - 6,98x10" 25)3 300600 = 73643,16 N = 73,64 KN
Vs = Vdr"' - Vcu = 194,6 — 73,64 = 120,96 KN
Dels 194,6 KN que la jassera ha de suportar, els 73,64 KN els aguantara el formigd i els 120,96 KN sobrants
I'acer.
3.SEPARACIO MiNIMA ENTRE ELS ESTREPS (ESTREBAT DE @8)
Un cop determinat I'esfor¢ que han de assolir els estreps, ens disposem a calcular la distancia minima per
aquests:
St = 0,9-d-AS-fyd _ 0,9-600-2-17-42-400 = 179,51 mm = 17,95 cm
Vs 120960
Per simplicficar la feina del ferralla, I’estrebat
en obra anira de 5 cm a5 cm. Estrebat minim de calcul 17,95 Cm
Estrebat en obra 15Cm
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Tram 06

Jassera: 30x60 cm.
Pilar: 35x50 cm.

Vrd"=184,07 KN,

Vrd'=221,83 KN 535 93 KN

1. COMPROVACIO ESGOTAMENT DEL FORMIGO PER COMPRESSIO OBLIQUA
Vdesquerra= 235,93 KN Vdr'=221,83 KN Vdr’=184,07 KN

2. COMPROBACIO ESGOTAMENT DEL FORMIGO PER COMPRESSIO OBLIQUA

Vu=0,3-fcd-b-d=0,3-%-300-600=900KN2235,93KN

Calculem la compressié obliqua del formigo.

Ve=22.¢.(100- p1- fck)s - b- d

Y
=1+ ’ﬂ: 1+ ’ﬂ: 1,577 < 2 F,:ﬂ:"—gr"d""s'"'r2 < 0,02
d 600 b-d b-d

Per conéixer el nimero de rodons necessaris, establim la quantia minima per valor de 0,02, I'armadura
estructural que passa per el punt que estem analitzant és de 420 .
p="=_—"—"_=6,98x10"<0,02

b-d 300-600

1
Veu =22 (1 + /%) - (100 - 6,98x107% - 25)5 - 300 - 600 = 73643,16 N = 73,64 KN

Vs = Vdr"- Vcu = 184,07 — 73,64 = 110,43 KN

Dels 184,07 KN que la jassera ha de suportar, els 73,64 KN els aguantara el formigé i els 110,43 KN sobrants
I'acer.

3.SEPARACIO MiNIMA ENTRE ELS ESTREPS (ESTREBAT DE @8)

Un cop determinat I'esfor¢ que han de assolir els estreps, ens disposem a calcular la distancia minima per
aquests:

ot = 0,9-d-AS-fyd _ 0,9.600'241'-42.400 — 196,63 mm = 19’66 cm

Vs 110430
. - . Estrebat minim de calcul 19,66 Cm

Per simplicficar la feina del ferralla,

, .y Estrebat en obra 15Cm

I’estrebat en obra anirade5cma5cm.
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Tram 05-06

1.COMPROBACIO DEL ESTREBAT MiNIM ENTRE EL TRAM 5-6 50
124 1
Cas 1 Vo <2V St =0,75-d <600 mm
1 . 2
Cas 2 s VusVe <>V 5t=0,6-d <450 mm
2 124
Cas 3 3 Vurs Vo St =0,3-d < 300 mm
Carregues
Vg’ [KN] 194,6
Vi [KN] 900
Comprovacions
Cas1 194,6 < % 900 = 180 No compleix 450 <600 Compleix
Cas 2 % 900< 194,6 < § 900 Compleix 360 <450 Compleix
Cas 3 2900<194,6 180 <300 Compleix
3

Ens trobem en el cas 2:

Stmin < 0,75 - 0,6 < 45Cm < 45Cm

__As-fyd- fck _ 2-m-42-400-25
> =

Stmin = 025 = 391,93 mm = 39,19 Cm

b-fck3-sina 300-253-1

No compleix

L’estrebat que anira compres entre el tram 05 i el tram 06 anira especejat amb I’estrebat minim, pero a obra

utilitzarem distancies multiples a 5¢cm.

Estrebat de posada en obra minim

39,

19Cm

Estrebat de posada

30Cm

2.DISTANCIA FINS ON HEM D’ESTREBAR

_0,9-d-As fyd _ 0,9-600-2- w-4>-400

Veer o =
stmin Stmin 391,93

= 55,40 KN

Vrd"=194,60 KN

’ Vstrr=55,4 KN

Veu =73,64

~—2,13

Veu = 73,64

Vstri=55,4 KN

3,16

L

Vrd"=184,07 KN
1,99

Tot i que la distancia del estrebat minim del tram central és de 3,16 m, nosaltres ho reduirem a 3 m, de manera
gue li donem més distancia al estrebat del pilar que és més restrictiu.



Voladiu 51

Jassera: 30x60 cm.
Pilar: 35x50 cm.

Vrd'=24,38 KN
29,39 KNf—_vrd"=11.10 KN

‘\ { o |

1. COMPROVACIO ESGOTAMENT DEL FORMIGO PER COMPRESSIO OBLIQUA
Vvoladiu= 29,39 KN Vdr'=24,38 KN Vdr’=11,10 KN

2. COMPROBACIO ESGOTAMENT DEL FORMIGO PER COMPRESSIO OBLIQUA

Vu=03:fq-b-d=03-=-300-600=900KN > 29,39 KN

Calculem la compressié obllqua del formigé.

2 _ﬁ £-(100- pl- fck)s - b- d

—14 [Bony ogs7r<y  p= Ao mredonr g
b-d b-d

Per coneixer el nimero de rodons necessaris, establim la quantia minima per valor de 0,02, I'armadura
estructural que passa per el punt que estem analitzant és de 4@20 .

p=2= 4 w10t _ 6,98%x1073 < 0,02
b-d 300-600
0,15 200 -3
Vcu === ( + ) (100 - 6,98%x10 25)3 300600 = 73643,16 N = 73,64 KN

Vs = Vdr"- Vecu =11,1 — 73,64 = —62,54 KN

Els 11,1 KN els aguanta el formigé en la seva totalitat, per aquest motiu no necessitem calcular 'estrebat, ja
gue utilitzarem I'estrebat minim admissible per la jassera, és a dir de @8 cada 30 cm.

Estrebat minim de calcul 0Cm
Estrebat minim de posada en obra 30Cm
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5.- ARMAT DE PILARS

1.PORTIC PRINCIPAL:

Mx=326,1 KN-m Nd=2447,23KN
L’excentricitat que agafarem sera la major de les segilients:
e e=M=321 _01332m=13cm
N 2447,23
e 2cm
o L_30. 2,5cm
20

1
X Rigi.Pilares en A 5'0'35'0'53'(7'5"'7'3)
‘.pa = — =< == 1 2
T Rigi.Jacenas en A E~0,3-O,63-(5,25+3.05)
4 EJ/1
wb = 24— g

o

7,5+(4-1,2
a= |21 _ q 189
7,5+1,2
Per a determinar que el nostre pilar no pandeja, hem de comprovar que aquesta afirmacio sigui certa, en cas
contrari haurem d’augmentar el moment del pilar perque aquest pugui evitar el vinclament.

Ains < A, <100

Esbeltez mecénica (Am):
lx 525-1,189

Am=—= = 43,24 < 100
o CZE ey

Allmlt inferioritranslacional = 35

Com que Alimit (35) és menor a la Am(43,24),hem de recalcular I'excentricitat.

€final =Cexistent + €adiccional

. .a)? . . 2
eq = k- h+20-ee . La) — 0’00044 . 500+20-130 . (5250-1,189)

h+10-ee h 500+10-130

=4,0914 mm = 0,409 cm
50500 |—

e=e, + e, = 13 + 0,40 =13,4cm
Comprobem que I'excentricitat esta dins dels parametres establerts, és a dir, que és major a 2cm.

Miina = N -e = N - (e, + ;) = 2447,23 - 0,134 = 327,92 KN - m

etotar = 0,134m > 0,02m — Compleix
z_ho = 52—0 = 0,2625m > 0,02m — Compleix

53
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2. PORTIC SECUNDARI:

* epp=2cm

o M_35_175m
20 20
M

—_ 2cm=———  M=48,95 KN-m
N 2447,23

1
¥ RigiPilaresen4 _ 750,5:0,35%(5,7+6,05)
Ya = —£ =1 =9,39

05026
X Rigi.Jacenas en A = 0,5-0,26°:(3,05)
4 EJ/1
wh = 2=
[ee]

o= |75H#939) _ 4 633
\/ 7,549,39

54

Per a determinar que el nostre pilar no pandeja, hem de comprovar que aquesta afirmacio sigui certa, en cas

contrari haurem d’augmentar el moment del pilar perque aquest pugui evitar el vinclament.
Ains < A, <100

Esbeltez mecdnica (A,):
lx 525-1,633

Am=2= = 84,85 < 100
ZZ A

Alimlt inferiori translacional — =35

Com que Alimit (35) és menor a la Am(84,85),hem de recalcular I’excentricitat.

€final =Cexistent + €adiccional
h+20-ee (L-a) 350+20-20 (5250-1,633)2

h+10-ee h 350+10-20 50-350 %

e=e, + e, =2+ 087 =2,87cm

= 8,7296mm = 0,872 cm

Comprobem que I'excentricitat esta dins dels parametres establerts, és a dir, que és major a 2cm.

Mfing = N-e =N - (e, +e,) = 2447,23 - 0,0287 = 70,23 KN - m

Armarem a dues cares perpendiculars a I'eix del portic principal, com haviem suposat.
Mx M
Abans de comengar a armar, hem de comprobar que - > 2 h—y
X
armar a 2 cares tal i com haviem previst anteriorment.

—327’92>2 70,23 COMPLEIX
50 —° 35

_2447,23x103

———=10,839
500x 350 x—
1,5
Mx _ 327, 92x103x10
UX = — ==0,2248
h2-bfed  5002-350- E
My 70,23 x 103 x 103
= = =0,068
W= prhta 3502:500-— ’

, Si no compleix, vol dir que no podem
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3. ARMAT DEL PILAR
04 03 0,2 0,1 0,0 0,1 02 03 0,4
04 04
v=14 v=0,8
0,3 03
0,2 02
1 ]
0,1 0,1
| Y] " \\ v v H
0,0 H H n et 0,0
RESSENENESY GEnsnsid b
0,1 : 0,1
0,2 0,2
03 = 03
04 v=12 v=1,0 04
i
HHH
04 03 0,2 0,1 0,0 0,1 0,2 03 04

55

Hem d’entrar a taules amb v=0,839, com a la taula, aquest valor no existeix, hem d’interpolar amb v=1,0 del
qual obtenim un valor w=1,0 i v=1,0.

w = AetfYe o vant, Asror - Fyd = Aror - fod - @ = 500350 - 22 - 1 = 2916666 N = 2916,666 KN

Atot-fcd

As - fyd — Atot-fcd — 2916,66

2

1,5

= 1458,33 KN , assolirem aquesta carrega amb I'ajuda de 7@25 a cada cara

CAPACITAT MECANICA EN Kn ACER B 500 S fyk = 500 N/mm?
U=Asfyg  U'=Asfyg fya = fc/ Yo ys=1,15
Diametre NOMBRE DE BARRES
(md:n) 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
6 12,29 2459 36,88 49,17 61,47 73,76 86,05 98,35 110,64 122,93
8 21,85 4371 65,56 87,42 109,27 131,13] 152,98 174,84/ 196,69 218,55
10 34,15 68,30 102,44 136,59, 170,74 204,89 239,03 273,18 307,33 341,48
12 4917 98,35 147,52 196,69 245,86 295,04 344 21 393,38 442 56 491,73
14 66,93 133,86 200,79 267,72 334,65 401,58 468,51 535,44 602,37 669,30
16 87,42 174,84, 262,26 349,67 437 09| 524,51 611,93 699,35 786,77 874,18
20 136,59 273,18 409,77 546,37 682,96 819,55 956,14 1092,73] 1229,32] 1365,91
25 213,42 426,85 640,27 853,70 1067,12] 1280,54|) 149397 1707,39] 1920,82| 2134,24
32 349,67 699,35 1049,02| 139869 174837| 2098,04| 2447,72| 2797,39] 3147,06] 3496,74
40 546,37 1092,73] 1639,10] 218546] 273183] 327819] 382456| 437092] 4917,29] 546365
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4. CALCUL DE L’ARMADURA TRANSVERSAL

Establim que en el nostre pilar, degut al risc d’incendi el recobriment serd de 4 cm, és a dir, 5 cm des del eix
del rodo fins a la cara del pilar. Si el control de I'obra és intens, aquests 4cm poden veure’s reduits a 3,5 cm.

Caracteristiques

Distancia entre rodons (€iX) pase 4cm
Distancia entre rodons (lateral) pce 2cm
Distancia entre rodons (€iX) cantei 19cm
Distancia entre rodons (lateral) . ntel 17 cm
0,5 )
| ) @ @
. ) g
8| (@ 0 o
o g @
Estrebat del pilar 2| @ e
; o g
' o) o 9
017  _
0,19
Diametre del estrep @6
5. COMPROVACIONS:
0.004 Astot
. > i p = — o
Armadura minima | = 7700 2 Ac Armadura maxima Astot-fyd < Ac-fed

Astot-fyd > 0,1 Nd

2916,66
350- 500

Armadura minima: p = = 0,016 = 0,004

AStorar - fyd = 0,1 Nd = 2916,66 % >0,1-244723 = 1268113,04 > 24472,3

Armadura maxima:

500 25
AStorar - fyd < AC - fyd — 2916,66 - = < 350 - 500 - 7 — 1268113,04 < 2,91x10°

Armat transversal:
El diametre de I'armadura transversal ha de ser major de % @ del rodd, en aquest cas, un diametre de
6,25mm seria acceptable, tot i aixi nosaltres utilitzarem un diametre de 8mm (més habitual i facil de trobar),
per aquest motiu nosaltres I'utilitzarem per a I'armat, @8.
Separacio:
L’estrebat minim ha de ser menor de 40 cm.
* st<15x2cm =30cm

* st <30 cm Nosaltres utilitzarem un estrebat de 30 cm.

Seccions esquematiques del pilar i les
seves armadures
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5.2 Calcul del armat del pilar sense guerxament

57
2447,23x 103 Mx _ 326,1x103 N-ey _ 2447, 23x10 0,02
= - =0,839 ux = — — ——02236py— b4 = 0,0479
500X 350 x ¢ h?bfyd 502 35— bZ-hfyd 35%:50-—
Mx My . , . ;s
. =2 Ty com que compleix hem d'armara 2cares perpendiculars a l'eix.
04 03 02 01 0,0 0,1 02 03 04
04 04
v=14 v=08
03 03
02 02
0,1 : 0,1
00 : : i . £ + : 00
01 i a 01
02 02
03 03
04 v=1.2 v=10 0
e i
04 03 0,2 01 0,0 01 0.2 03 04

1 Armat del pilar

Hem d’entrar a taules amb v=0,839, com a la taula, aquest valor no existeix, hem d’interpolar amb v=1,0
del qual obtenim un valor =0,65 i v=1,0.

w = % per tant, As;or - fyd = Agor - fod - @ = 500 - 350 % .0,65 = 1895833 N = 1895,833 KN
tot" ']

As - fyd = A“’tz'ﬂd = 18952'833 = 947,916 KN , assolirem aquesta carrega amb I'ajuda de 7@20 a cada cara

2. Calcul de 'armadura transversal

Establim que en el nostre pilar, degut al risc d’incendi el recobriment serd de 4 cm, és a dir, 5 cm des del eix
del rodé fins a la cara del pilar. Si el control de I'obra és intens, aquests 4cm poden veure’s reduits a 3,5 cm.

Distancia entre rodons (€iX) pase 2cm
Distancia entre rodons (lateral) p,se 4cm
Distancia entre rodons (€iX) cantel 17 cm
Distancia entre rodons (lateral) . nten 19 cm
Diametre del estrep @6

Guillem Aulet Oliver. Guillem Pascual Perell6 — Grup 79 Estructures Il



58

3. Comprovacions:

Astot
- > 4: p = —— -
Armadura minima | Gi0t%p e Armadura maxima Astot-fyd < Ac-fcd
Astot-fyd > 0,1 Nd Armadura
minima: p =
1912
350- 500

= 0,010 = 0,004

AStotar - fyd = 0,1- Nd = 1912,28 fil‘; > 0,1- 244723 = 831426,08 > 24472,3

Armadura maxima:

500 25
AStotar * fyd < AC - fyd - 1912,28 - == < 350 - 500 - 7= - 831426,08 < 2,91x10°

Armat transversal:

El diametre de I'armadura transversal ha de ser major de % @ del rodd, en aquest cas, un diametre de
5mm seria acceptable, tot i aixi es recomana utilitzar un diametre de 6mm, per aquest motiu nosaltres
I'utilitzarem per a I'armat, @6.

Separacio:

L’estrebat minim ha de ser menor de 40 cm.

* st<15x2cm =30cm

* st <30 cm Nosaltres utilitzarem un estrebat de 30 cm.
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