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"Es posible mejorar las condiciones ambientales de la bahia de Pasaia sin necesidad de construir un pusrto exterior,
Las principales causas del descontento social son el incumplimiento o la ausencia de medidas gue eviten los ruidos y la contaminacion en la bahia interior, asi como la falta de instalaciones adecuadas y de un control y gestidén medioam-
biental.
La implantacian de medidas como la instalacion o la mejora de servicios de limpieza, los aspersores de agua para minimizar las polvaredas generadas durante la descarga de chatarra, la reforma de las pésimas condiciones del
alcantarillado, obstruidos en numerosas ocasionss y gue vierten directarments al mar sin tratamiento previo v la pussta en funcionamiento de medidores ambientales v metecroldgicos, actuaments insuficientss o inexistertes, minimizaria los

problemas actuales de cortaminacion existentes.” (oo
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fachada continua en |as cuatro caras, sermi-transparente fcon tecnologia de
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PLANTA DE RECICLAJE

Estudio de los diferentes casos de encuentros en la estructura.
Encuentro con el ndcleo central rigidizador, gue ademas es ndcleo de comunicacionss del edificio.

i
b
4
V"
1 fa— W,

=4

4

I, i Vi
4 S A -
Fiy L
. e
N =
, |
4 %, /

e

o T

/

I_NIASTEFI
HABILITAMNTE
ETSAM (2017-2018)

Guillern Aulet Oliver
UNA MAGQUINA FUNGIONAL

profesorado

J.C. Sancho Guillerma Sevillano

Albarto Mizolau JM. Qi

Fernando Rodrigusz Enrqus Azpilicusta
Conzusk Acha

contenido

Detalle uniones estructura

fecha
16-04-2018

BSCala

rdrmiero

34 _|




Estudio de los diferentes cascs de encuentros en la estructura.
Conexion de la parte principal de la estructura con la fachada.

I_NIASTEH
HABILITANTE
ETSAM {2017-218)

Guillern Aulet Oliver

UNA MAZUINA FUNGIONAL

profesorado

J.C. Bancho Guillermo Sevillana

Albarto Micolu JML Crtiz

Famando Rodrigusz Enriqua Azpilizusta
Conzusk Acha

0O htenico

Detalle uniones estructura - fachada

fecha
16-04-2018

EScala

rammero

30 1




Sistema Ortz

LUnidn para nudo de estructu-
ras espaciales, de las for-
madas por una pluralidad de
tubos estructurales (1) relacio-
nados en nudos (7) provistos
de alojamientos roscados,
caracterizada por comprender;

-Una pieza de extre-
midad (3) sclidaria de un tubo
estructural (1),

-un tornillo (2) gue
atraviesa la pieza de extre-
midad (3) y gue presenta
una cabeza (11), un extremo
roscado (12) que jusga en &l
algjamiento roscado del nudo
(7], v un moleteado (13,

-Un casguillo inserta-
ble [8), cuya superficie exterior
es poligonal, previsto para
maontarse a presion scbre el
maoleteado (13 del tornillo (2)
con el gue gueda solidario,

-uUn resorte (10)
dispuesto sobre el tornillo (2)
¥ cuyos extremas apoyan en
el casguillo insertable8) y en
una tapa superior (4) dispuesta
contra la pieza de extremidad
(3),

-uUn casguillo poligonal
(8], cuya superficie interior pre-
senta dos zonas diferenciadas;
una zona cilindrica (14) prevista
para recibir al resorte (10), v
una zona poligonal (18) previs-
ta para recibir deslizantemeante
v con gjuste de forma al cas-
guillo insertable (8), y gue de
esta manera permite asegurar
el giro conjunto del casguillo
poligonal (8) v el tornillo (2).
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Aperturas superiores de policarbonato 8 mm con
proteccion de chapa de aluminio perforado.

galvanizado 2 mm. Perfiles de 80 x 60 mm.

Soporte del lucernario abatible superior, acero \/ ‘ ‘ ‘

Laminas rigidas de policarbonato 8 mm.

| —

Montantes de chapa glavanizada 2 mm, sopor-
te de los paneles de policarbonato del lucerna-
rio. Perfiles de 80 x 60 mm.

Base de chapa galvanizada de 2 mm, pre- Aguijero en la estructura de cubierta que se
fabricada, sobre la cual se apoyara la lamina adapta a los diferentes lucernarios.
impermeable de la cubierta.

Estructura portante del lucernario, tubo estruc-
tural del sistema ortz.
rMASTEH

HABILITANTE
ETSAM (2017-2018)

Ty Guillem Aulet Oliver
UNA MAGUINA FUNCIONAL

Lamina impermeable, LBM (SBS) color gris.

profesorado

Panel sandwich 4 cm. Ao i o
Las escaleras y pasarelas que conectan los diferentes vold- e A - ooy o
menes interiores se aprovechan del disefio de esta pletina gontenido_
Chapa grecada 1mm de espesor. para apoyarse sobre la estructura, adicionalmente también se Hueemarios cubiers
podrian colgar de la estructura con sistemas similares si fuera fecha
necesario, prestando atencion a su rigidizacion y soporte me- FER-20TR
diante cruces de San Andrés cuando fuera necesario. escala
IPE 80.
. Pletina adherida al nudo ortz. S N




Volumen autoportante con acabado de madera.

Lucernario con proteccion solar regulable manualmente. Estructura de montantes de chapa que soporta la cubierta
y a su vez a la fachada
Fachada con acabado de madera, aislamiento 10 cm (lana Montantes de chapa galvanizada de 2 mm de espesor para

de roca), acabado interior con placas de carton yeso. formar perfiles de 10 x 5 cm.

El volumen se engan-
cha a la estructura,
mediante el sistema de
pletinas y bigas IPE.

Acabado de madera oscura. \ :
~ Forjado de
chapa cola-
- borante de
15¢cm

IPE 200

s

< HABILITANTE
ETSAM (2017-2018)
F T 7 i * i Guillem Aulet Oliver
- UNA MAQUINA FUNCIONAL
. e X e X - X e R @
Pletina de soporte que se en-
profesorado
cuentra en el nudo ortz. & J.C. Sancho Guilarmo Sevilana
| Albarto Micolau JM. Ortiz
Farnando Rodriguez Enriqua Azpdicusta
. . Consusio Acha
Cada volumen, que esta separado herméticamente de | contenid
o " ‘ Volumenes supericres
la envolvente general del edificio, se refrigera o calienta
especfificamente. Son vollimenes independientes que se ::C_;j_zm

adaptan a las necesidades del usuario.

escal
1/50 - 1/20
NUMmero
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Chapa galvanizada de 2 mm de espesor.

Barandilla de barras
de acero galvanizado
cada 13 cm.

Panel fijo de policar-
bonato, 8 mm.

Fachada movil de po-
licarbonato, 8 mm.

Canaleta fijada a la estructura.

Montante de coronacion de acero galvanizado.

Montante de soporte de la placa

de policarbonato. _ Apertura mévil de placa de policarbonato.

Montante de soporte de la placa
de policarbonato.

|
\ Montante infe-
rior de apoyo
del.la placa de Linea 20 cm por
. policarbonato. st Canalén de encima de la lamina
/ Lamina imper- recogida de impermeabilizante.
meable (LBM).  agua.
L\‘:)
WA Y

Pieza prefabricada de cha-
pa galvanizada que rodea

Poliéster / aluminio toldo plegable de tela. el hueco del lucernario.

Formacién de pen-
dientes 2%.

Chap

Pletina de fijacion de la biga IPE.

Soporte para forpq_,ac/

Hud .

\ \Qﬂlentes. 5

\\ Vs
-, “ £
. % £
b % £
b % £
N \\ ///

RN

A
o

s

IPE 120.
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Montante de soporte de acero galvani- —
zado, 2 mm de espesar, 20 x 10 mm.

FACHADA NORTE

Fachada moévil de po-
Jicarbonato, 8 mm.

Rétula de giro del
panel movil.

Montante de soporte de acero galvani-
zado, 2 mm de espesor, 40 x 20 mm.

FACHADA SUR

Idea general, igual a la

fachada norte, se anade:

: !_[____'_j
-

Estructura metélica, so-
porte de la piel exterior

Fijacion inferior del panel. ——

Pieza de proteccion superior. - .

I —r

Hoja de aluminio corrugado
microperforado de 7 mm de
€eSpesor.

- Poliéster / aluminio toldo de tela.

rMASTEH
HABILITANTE
ETSAM (2017-2018)

Guillern Aulet Cliver
UNA MAGUINA FUNCIONAL

profesorado

J.C. Sancho Guiliasrmo Savillano

Adbarto Nicolau JM. Ortiz

Fernando Rodriguez Enrique Azpiicusta
Consusio Acha

contenido

Detalles fachada norte y sur

fecha
16-04-2018

escala
110

numero

40 _1




I_NIASTEFI
HABILITAMNTE
ETSAM (2017-2018)

Guillern Aulet Oliver
UNA MAGQUINA FUNGIONAL

profesorad

£C.8anche  Guillarmo Sevillano

Albarto Mizolau iz

Fernando Rodrigusz rque Azpilicusta
musk Acha

contenido

Materialidad

fecha

16-04-2018

SULAPROBRIES SWAENALARIES (50 L FUERTY DE PASAIES




I_NIASTEH
HABILITANTE
ETSAM {2017-218)

Guillern Aulet Oliver

UNA MAZUINA FUNGIONAL

profesorado

J.C. Bancho Guillermo Sevillana

Albarto Micolu JML Crtiz

Famando Rodrigusz Enriqua Azpilizusta
Conzusk Acha

0O htenico

Acceso peatonal

fecha

16-04-2018

EScala

rammero

42 2




\X
\

I

i)
\\'

F

/e

A

AR %

AN

. .)P‘

,‘ '.(—-'q-l

8\ YTV AT

R

ot AN AW
et (2 ¥ .'1| | = d . 3

LTI - Al A
LR 1 | wwn AL

ZINE/T NN AR~ B R a'E b b WY

7 T AN _“v-\w.ﬁ:

AN,

PNV R AL YN SRS

\VZ8 \VARNVARNVA

L - g
Rz IN ] \4

- =R

.ﬂ&‘ﬂ. ] vl Il il B e N2

I_NIASTEFI
HABILITAMNTE
ETSAM (2017-2018)

Guillern Aulet Oliver

N1 /17 |
. _ w L &

.
= - UNA MAGQUINA FUNGCIONAL
} ‘ profesorado

S J.C. Banchao Guillermo Sevillano
Albarto Mizolau JM. Qi
Fernando Rodrigusz Enrqus Azpilicusta

Conzusk Acha

contenido

Acceso peatonal

fecha
16-04-2018

BSCala

rdrmiero

43 _




I_NIASTEH
HABILITANTE
ETSAM {2017-218)

Guillern Aulet Oliver

UNA MAZUINA FUNGIONAL

profesorado

J.C. Bancho Guillermo Sevillana

Albarto Micolu JML Crtiz

Famando Rodrigusz Enriqua Azpilizusta
Conzusk Acha

0O htenico

Conexiones ineriores

fecha

16-04-2018

EScala

rammero

44 1




I_NIASTEFI
HABILITAMNTE
ETSAM (2017-2018)

Guillern Aulet Oliver
UNA MAGQUINA FUNGIONAL

profesorado

J.C. Sancho Guillerma Sevillano

Albarto Mizolau JM. Qi

Fernando Rodrigusz Enrqus Azpilicusta
Conzusk Acha

contenido
Citras vistas

fecha
16-04-2018

BSCala

rdrmiero

49 _




EI'WEEE%

i ] [

I_NIASTEFI
HABILITAMNTE
ETSAM (2017-2018)

Guillern Aulet Oliver
UNA MAGQUINA FUNGIONAL

profesorado

J.C. Sancho Guillerma Sevillano

Albarto Mizolau JM. Qi

Fernando Rodrigusz Enrqus Azpilicusta
Conzusk Acha

contenido

Relacion puerto - propuesta

fecha
16-04-2018

esCala

rdrmiero

40 _




WLIEKTRNES SAEUALAGIES (31 EL AUSIND DE PASANES

(;(_

I_NIASTEFI
HABILITAMNTE
ETSAM (2017-2018)

Guillern Aulet Oliver
UNA MAGQUINA FUNGIONAL

profesorado

J.C. Sancho Guillerma Sevillano

Albarto Mizolau JM. Qi

Fernando Rodrigusz Enrqus Azpilicusta
Conzusk Acha

contenido

Imagen del proyecto

fecha

16-04-2018

esCala

rdrmiero

47 _




Estudio de la estructura principal de la propuesta.

1. Una gran densidad de la estructura ayuda a la rigidez del edificio, de esta primera propuesta también se extrae la conclusién de
gue son mas recomendables las barras biapoyadas, o las mas cortas, ya gue 1as gue son mas largas y con un solo empotramiento,
demuestran gue son mas débiles. En cuanto a los apoyos de todo & edificio en planta baja, gueda demostrado gue con 4 el eguilibrio
del edificio es suficiente.

2. La segunda prueba estructural, demuestra que con un menor ndmero de barras & volumen se muestra mas débil, a pesar de hater
usado menos barras se ha intentado tener un nlclec central mas rigido, cosa que no ha ayudado en la estabilidad general del edificio,
el volumen ha salido perdiendo en ambos aspectos. Bl apoyo del edificio en el terreno se ha mantenido con 4 puntos de apoya, pero
esta vez no homogéneamente repartidos en la planta, este hecho otorga mayor estatilidad en algunas zonas en detrimento de otras
gue son mucho mas propicias al vuelco.

3. La tercera opcidn es la gue aparentemeante mejor resultado ha dado, después de hacer las dos primeras prusbas se introducen en
este caso barras sstructurales de mayor dimensién. A pesar de usar menos barras gue en las dos opciones anteriores, el nlcleo cen-
tral, mucho mas rigido, y otras barras, también mas gordas que en |las anteriores opciones, muestran que |a rigidez de esta propuesta
&5 mejor gue las anteriores. Bl contacto con &l terreno también mejora debido a gue se incrementa &l nlmero de apoyos a 5, reparti-
dos mas 0 menos homogéneamente. Sigue &l error en este caso de gue hay algunas barras finas gue sdélo estan empotradas en un
punto o gue son demasiado largas y cuentan con pocos apoyos, este es un factor a mejor en la estructura de la propuesta final.

PLANTA DE RECICLAJESUEAGHATA

SOLUBANGIES SHABINLARES (S B PISKID DE PASANES

4. La cuarta propuesta se imaginaba un ndcleo no tan centrado como en la propuesta anterior y una menor diferencia
entre las barras gue forman &l conjunto. Bl resultado no es tan bueno como la propuesta anterior, ya que nos vuelven a
guedar unos voladizos muy fragiles, cuando las barras son finas, con pocos apoyos, vy de una gran longitud. La prueba
de algunas barras con diferente medida de h x b, ensefia gue |as bigas de canto pueden funcicnar también muy bien si
se llegara a proponer en la propuesta. Esta propuesta es mencs estable gue la anterior, ya gue no se distribuyen homo-
géneamente 1as barras, un aspecto muy positivo de 1a tercera opcitn era gue las barras estaban bastante homogénea-
mente repartidas a lo large de todo el volumen, crear zonas con mas densidad gue otras, parece ser negativo cada vez
gue se ha probado.

5. La Uitima opcidn estudia un sistema dénde las barras de la parte inferior del volumen tienen una mayor Seccion, a
pesar de gue esto tiene sentido vy &s algo que ayuda a la estabilidad, demuestra no ser tan eficiente como 1o probado
anteriormente.

Conclusiones: El reparto homogéneo de las barras en todo &l volumen, junto a un nucleo central de gran rigidez, intenta-

do estar 10 mas cerca posible del centro de gravedad de la propuesta es la opcién gue funciona mejor. Un nUmero mayor
al de 4 apoyos también es muy positivo, en el plano de encuentro con el terreno. La piel gue se apoyara posteriorments
sobre la estructura principal, agradecera siempre &l mayor nimero de apoyos posible. Que la piel se apoye en muchos
diferentes puntos de la estructura principal ayuda a rigidizarla muy correctamente.
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. Climatizacion del edificio /'/-q A
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LLos espacios intermedios, se climatizan exclusivamente a partir de sistemas pasivos y
bioclimaticos.
Los despachos tienen un compotamiento mas hermético y convencional.

El comportamiento del edificio se monitoriza y controla mediante un sistema informatico
automatizado que procesa y gestiona un importante conjunto de datos para optimizar el
confort y el consumo de energia. El sistema se ha programado para favorecer al maximo el
comportamiento pasivo y minimizar el uso de energias no renovables.

El edificio reacciona y se adapta constantemente, abriéndose y cerrandose, activandose y
desactivandose, consiguiendo agotar las posibilidades naturales que nos ofrece el medio.

El edificio trabaja en profundidad todo el ciclo del agua optimizando la demanda y el con-
sumo a partir de la reutilizacion de las aguas pluviales y grises.

Placas ridias, conforman la piel de policarbonato, para conseguir un efecto “invernadero”.

N P 2 V2 7 2 u.-\f;---.. 7 T

[Jr

Fachada activa de policarbonato.

Descripcién

En verano el sol es mucho mas alto e incide menos en el plano vertical de la fachada sur.
La incidencia, por tanto, es menor gue en invoerno, y combinado con el efecto de reflexion
de la luz sobre el policarbonato practicamente no hay nada de radiacion solar refractada o
radiacion visible que entra en el muro.

=

il JEN T2

e e “ En cambio, si que se calienta bien el muro en invierno, cuando el sol es bajo ya que hay
1 N ; poca reflexion y mucha refraccion hacia el interior del muro.
T T i T ¥ I wasten
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1. Agtilero digue fotarts
Ambito portuaro Donibane
A31921. 7' 1754536 6"
astilero fotante zamakona
Area. 3.307 m2

olumen. 39,684 M3
Altura, 12 m

Longitud, 1127 m

©. Almacan / Nave (industria)
Ambito portuaro Artxo
4371908, 9'N 1°5480.5"W
Area, 2682 / 6,632/ 4.258 m2
olumen. 30.984. /80,184 /
51.096 m3

Atua, 12 m

Longitud, 625/ 1565/ 117 m

15 Industrial / Administrativo

La Herrera

4321927 . 2'N 1°EE'01 .9
trintxempeko alateordetza

rea. 1.010/ 1.869,5 m2
olumen. 161680/ 20.5684,5 m3
Altura, 167171 m

L ongitud, 57 /70 m

2 Lona

Ambito portuaro San Pedro

4231925 7N 1°55 32.8"W
lonja pesguera

Area, 15,579 m2
Yolumen, 186.948 m3
Altura, 12 m

Longitud, 280.4m

Q.Almacen / MNave (industria)
Ambito portuaro Ro-ro

4321913, 2'N 1°5428.68"W

Area. 006/ 6.189/ 1.580 m2
Yolumen, 8.960 /7 49512 /5,530
ma

Atura, 10/8/35m

Longitud, 80/ 120 /100 m

.
g #

16 Industial / Residencial
La Herrera
4321919 9'M 175610, 3

ph oficinas de comreo 4 s0tano garaje

Area, 1.260 / 500/ 2.327,5m2
Volumen. 11.340 /5,480 /
34.9125m3

Altura, /10,90 /18 m

Longitud, 476/ 262/625m

3L7T1 SAGEP

Ambito portuario

A43PG8 1"N 175553 4
instituto de investigacian

Area, 1.474 /736 m2
YVolumen, 168.214/ 8.256 m3
Altura, 11 /8.56m

Longitud, 871/ 30.6m

10.Almacenamiento coches (industria)

Ambito portuaro Fo-ro
4321916, 4N 1554 20, 4"
Area. 31.500 m2

Yolurmen. 504.000 m3
Altura, 16 m

Longitud, 288.8m

17 Industrial

La Herrera

4371917 .68'N 15802 68"
naves industiales

Area, 4.038 m2

Yolumen, 30,285/ 36.342 M3
Atura, 7.5/9m

Longitud, 40/ 100 m

4. Amaceres

Ambito portuario
431980 1785 48, 4
almacan industria

Area, 25624 x 2m2
Yolumen, 227168 x 2 m3
Altura, 10 -8 m

Longitud, 83m

11 .Alrmacen / Nawve (industri)
Ambito portuario Lezo
4371818, 2'N 1°5401. Q"W

ermpresa transportes

Area. 861.7 /1.7225 m2
Yolumen, 6.893,6 /13780 m3
Altura, 8m

Longitud, 33/ 755 m

18.Amacen / industria

La Herrera

4371968 9" 15807 .0
explicacion

Area. 9785 / 306/ 2.606 m2
YVolumen, 1272056/ 3060/
20848 m3

Altura, 13/ 10/ 8m

Longitud, 45/ 23/ 63.2m

5. Cafeter, Edificio Consignatanios,
Aduana, Capitania Marftima
Ambito portuario

43°1918.5"MN 1765 21 .68"W

Area. 268/ 651 /707 / 492 m2
Yolumen, 3.216/7812/8484/
5.804 m3

Altura, 12 m

Longitud, 25/ 32/34/26m

6.Administrativo /S Atlantico
Ambito portuario

437917 5N 1765518, 3W
guardia civil / edificio Protegido
Area, 719/ 1.895 m2
Yolumen. 7.549.5 / 22740 m3
Altura, 10.5/12m

Longitud, 54/ 130,56 m

7.Almacen / MNave (industria)
Ambito portuaro, Antxo
4371912 8N 175504, 9"
Area. 6.300 / 2.679/ 4.540 m2
Volumen, 7H.E00 / 168.074/
27.240m3

Atura, 12/6/68m

Longitud, 180/ 75 /130 m

12 Industria

Ambito portuaro Lezo
43291925, 2'N 1°54'06.68"W
Area. 1.906 / 2660 m2
Yoldmen, 19050/ 25,800 m3
Altura, 10 m

Longitud, 905/ 74.4m

19 Industria

La Herrera

431974 9" 17511 7T

Area. 2.151,5/1.413m2
YVolumen, 27 1089/ 12.424,4 m3
Atura, 126/ 88m

Longitud, 50/ 805 m

13.4stlero / MNaves

Ambito portuaro Donibane
43221918, 7"N 1°54'40.8"W
astiero zamakora

Area. 4.817 /1. 0B m2
Yolumen, 28536/ 26.100 M3
Altura, 8/ 20 m

Longitud, 7756/ 43.3m

20.Almacen / Industria

La Herrera

A3M1913.9'N 1°56813.9"W
Area. 1863 m2

Yolumen. 14.904 m3
Altura, 8m

Longitud, B85 m

T4 Industria

Ambito portuaro Donbane
4321920, 7'M 1°5457 .68
amacenss v tiendas

Area. 4.652/1.2135 / 8.267 m2
Volumen. 55.5824/ 16.988 /
115673 m3

Atura, 12714/ 14m

Longitud, 118/ 67 /181.6m

ETSAM {2017-218)
Guillern Aulet Oliver

27 InclustHERMERAMESNPNAL

La Herrera
4371915004200 04 PV
pb tallereinen mosy T e e

Area, 3.3TBV T Moo ora
Volurmen. 28680 / 28.175 m3
AHUIE. 8 /A% r1ﬂlndustria del puerto.

Longitud, 323/ 63 m
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Las grias del lugar marcan clarmmerte el ca-
: racter industral del lugar, es por elo, gue se
v rediza un estudio de s mismas para poder
N\ ertender mejor su funcionarmierto y posterior-
mente conformar un proyecto gue siga esta
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Guillerma Sevillano
JM. Qi

Enrqus Azpilicusta
Conzusk Acha

Anexo 2. [@nguaje industrial de las
grias del puertg.——
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I_NIASTEH
HABILITANTE
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Guillern Aulet Olver

UNA MAZIUINA FUNGIONAL

profesorach

J.C. Sancho Guillermo Sevillano

Albarto Micolau JML Crtie

Femando Rodrgusz Enriqua Azpilizueta
Conzusko Acha

contendo

Anexo 3. Visita planta Mejorada del
Campo.
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