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CALCULO DE LAS INSTALACIONES

0. INTRODUCCION

El proyecto objeto del presente estudio es un edificio situado en el cruce de las calles Avenida Doctor Folch
con el Paseo de Muralles en Montblanc. Consta inicialmente de 6 plantas con 4 viviendas cada una, repartidas
de la siguiente manera: 24 Viviendas con la misma tipologia de 3 habitaciones.

En la planta baja encontramos 4 locales comerciales situados entre los nucleos de acceso a las viviendas.

En el presente estudio se trata una fraccion del edificio correspondiente a dos de los nticleos de
comunicaciones, considerando que da servicio a 24 viviendas de tres dormitorios cada una, divididas en 6
plantas a razén de dos viviendas por rellano, por lo tanto estamos analizando dos nucleos de accesos.

En la planta baja se situaran dos locales adyacentes a cada uno de los dos nucleos de acceso, ademas de las
instalaciones propias del edificio y una reserva de espacio para un Centro de Transformacion eléctrica.

0.1. ACCESIBILIDAD Y HABITABILIDAD

0.1.1 Decreto 141/2012, de 30 de octubre, por el cual se regulan las condiciones minimas de
habitabilidad de las viviendas i de la célula de habitabilidad.

ANNEX 1
Condicions minimes d’habitabilitat dels habitatges de nova construccio

Apartat 1
Definicions

A l'efecte del que preveu aquest annex, s’entén com a:

Habitatge practicable:I'habitatge que, sense ajustar-se a tots els requeriments de I'habitatge
accesible, permet, a les persones amb mobilitat reduida, I'accés i la utilitzacié de manera autononoma dels
espais d'Us comu, les habitacions, la dotacié higienica minima i I'equip de cuina en les condicions definides a
I'apartat 3.4.

Habitatge flexible: I’habitatge concebut de manera que faciliti la seva adaptabilitat
a les necessitats canviants dels ocupants i que resti obert a la intervencid dels
usuaris en la seva compartimentacio.

Espais intermedis amb |'exterior: els que, situats fora de I'envolupant térmic de la superficie
habitable interior i que no disposin de calefaccid ni refrigeracid, pugin oferir una resposta versatil i eficag
davant dels condicionaments térmics, acustics o de millora de les possibilitats d'estalvi energetic de
I'nabitatge en les diferents estacions climatiques i orientacions. Es consideren espais intermedis amb
I'exterior les galeries, les tribunes, els porxos i les terrasses cobertes.

Dotacié higienica obligatoria: és el conjunt d’aparells higiénics que correspon a
un habitatge, segons el nombre d’habitacions.

Longitud de facana:la queresulta de mesurar la linia recta que uneix els punts extrems de fagana que
limita I'habitatge.

Perimetre de fagana de I'habitatge: el que resulta de la suma de les longituds de cada una de les
faganes que donin a un espai obert, pati d’illa o de parcel-la que definides pel planejament vigent en cada cas
siguin aptes per complir les condicions exigides de ventilacid i il-luminacié. Per considerar porcions de faganes
diferents, les longituds d’aquestes faganes han de formar entre si un angle amb un valor situat entre 602 i
1209, sense tenir en compte els cossos sortints, i en cas d’una fagana a pati de parcel-la, la longitud de fagana
és el maxim poligon concau que es pot inscriure en planta.

Superficie atil interior: és la superficie compresa dins el perimetre definit per la cara interna dels
tancaments de cada espai habitable. Del comput de superficie util, en quedara exclosa la superficie ocupada
pels tancaments interiors de I’habitatge, siguin fixes o mobils, pels elements estructurals i per les
canalitzacions o conductes amb seccié horitzontal superior a 0,01 m?, aixi com les superficies de les zones
amb una algada lliure inferior a 1,90 m sota sostre horitzontal o a 1,50 m en els espais sota coberta amb
pendent igual o superior als 452. Quan |’habitatge es desenvolupi en més d'una planta, encara que hi hagi
mitjans de circulacié mecanica, aquests s’hauran de comunicar sempre per una escala interior i la superficie
ocupada per I'escala interior es comptabilitzara com a superficie util.

Llums directes: en els espais d’Us comu (excepte cuines) i les habitacions, qualsevol punt de la seva
obertura obligatoria a I'exterior ha de tenir la visid, dins d'un angle de 902 la bisectriu del qual sigui
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perpendicular a la fagana,d’un segment horitzontal de 3 m situat paral-lelament a la fagana a una distancia de
3 m. S’exclouen d’aquesta exigencia els edificis que s'implanten en nuclis urbans antics amb carrers
d’amplada inferior als 3 m. En aquest cas s’ha de justificar la llum directa resultant.

Apartat 2
Requisits d’habitabilitat exigibles als edificis d’habitatges

2.1 Accessibilitat.

Tots els edificis plurifamiliars d’obra nova i els que resultin de la reconversié d’un edifici existent i
d’obres de gran rehabilitacié que afectin el conjunt de I'edifici han de disposar d’un itinerari accessible per
accedir a cada un dels habitatges. Excepconalment, en els casos d'impossibilitat técnica i que I'entorn existent
no ho permeti, s’haura de garantir I'itinerari practicable o preveure espais suficients per poder instal-lar en el
futur els productes de suport necessaris per disposar d’aquests itineraris.

2.2Accés. i espais comuns de circulacid.

2.2.1 L'accés a I'habitatge s’ha de fer a través d’un espai d’Us public, un espai comu o un espai annex
al mateix habitatge al qual es tingui accés de la mateixa forma.

2.2.2 Els espais comuns situats davant de la porta de I'ascensor han de permetre
la inscripcid d’un cercle d’1,50 m de diametre. Excepcionalment, i tan sols en el cas que no hi hagi cap
habitatge accessible, en edificis fins a PB+2 s’admetra que
aquest espai permeti la inscripcié d’un cercle de 1,20 m.

En el plano se comprueba que se puede inscribir este circulo de 1,50 m de diametro.

2.3 Escales.

El nombre, les dimensions, la ventilacid i les caracteristiques de les escales han de respectarles
exigéncies basiques de la regulacid especifica de seguretat en cas d'incendi i de seguretat de d’utilitzacid i
accessibilitat dels edificis d’habitatges que determina la normativa vigent.

La altura minima de I'escal6 és de 13 cm i la maxima de 18,5 cm i I'extensié minima, de 28 cm.

El gruix de pas util és igual o superior a 1,00 m.

L'altura de pas util és igual o superior a 2,20 m.

L'altura maxima dels trams d'escalera sera de 3,20 m, tant en trams rectes, corbats o mixtes.

El nombre maxim d'escalons seguits sense repla intermitj és de 12.

Els replans intermitjos tenen una longitud minima de 1 m i una amplada minima igual a la de I'escala.

Es disposen pasamans a ambdods costats.

Les baranes de les escales tenen una altura entre els 0,90 y els 1,10 m. Els pasamans de I'escala
tenen un diseny anatomic que s'adapta a la ma, amb una seccié igual o funcionalment equivalent a la d'un tub
rodo de diametre entre 3 y 5 cm, separat, com a minim, 4 cm dels envans verticals.

Nuestra escalera tiene los escalones de 18,5 cm y de extensién 28 cm. Cumplimos todos los otros
requisitos de anchura de la escalera, altura minima y rellanos (Mirar en el plano).

2.4.1 Ascensor.

a) Els edificis plurifamiliars de nova construccié han de tenir ascensor si no
son directament accessibles per a les persones amb mobilitat reduida, excepte en
els casos d’impossibilitat técnica o economica regulats als apartats seglients. A aquests efectes, per
determinar la condicié d'edifici plurifamiliar no es computen els habitatges de la planta d'accés.

b) Excepcionalment, en els edificis que tinguin un nombre de fins a 4 habitatges sense comptar els
ubicats en planta baixa i que tinguin un desnivell entre la cota d’entrada a I'edifici i I'accés a qualsevol
habitatge igual o inferior a 8 m (PB+2), s"admetra substituir I'ascensor per una provisié d’espai, que en
permeti la instal-lacié posterior, deixant un buit de dimensions minimes 1,60 m x 1,60 m (embarcament
simple o doble a 1802) 0 1,90 m x1,60 m (embarcament doble a 909) i el projecte ha de preveure la connexid
amb les zones comunes i els habitatges d'acord amb el codi d'accessibilitat vigent.

c) Aixi mateix s'admet que en els edificis que tinguin un maxim de dos habitatges en plantes
diferents de la d'accés a I'immoble, la previsid d'espai pugui ser instal-lar una plataforma elevadora en lloc
d'un ascensor. En aquest cas cal preveure un buit de dimensions minimes 1,50 m x 1,50 m, per ubicar-hi una
plataforma elevadora vertical o una escala d’amplada minima 1,20 m en tot el recorregut per admetre una
plataforma elevadora inclinada. El disseny dels espais i elements de la zona comuna i la distribucid de portes
han de preveure la continuitat de la guia de la plataforma.
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En els casos de reserva d'espai per a I'ascensor o per a la plataforma elevadora previstos als apartats
b) i c), el promotor haura de fer-ho constar en el titol constitutiu del réegim de comunitat de manera que en el
cas que es decideixi posteriorment la instal-lacié de I'element no sigui necessari modificar-lo.

d) En solars en sol urba consolidat amb longitud de fagana inferior a 6,5 m i fins a un maxim de PB+2,
es podran aplicar les solucions descrites al punt C encara que tingui més de dos habitatges.

En nuestro caso, la cabina del ascensor tiene unas dimensiones de 1,1 m x 1,4 m de fondo, de lo cual
resulta una superficie de 1,54 m? (interior), en la parte exterior el ascensor ocupa 1,65 x 1,65 m.

2.4.2 Segon ascensor.

Els edificis d’habitatges de nova construccidé han de disposar com a minim de dos ascensors quan es
compleixi qualsevol dels suposits segiients:
Fins a PB+3 amb més de 32 habitatges per sobre PB.
PB+4 amb més de 28 habitatges per sobre PB.
PB+5 amb més de 26 habitatges per sobre PB.
PB+6 amb més de 24 habitatges per sobre PB.
PB+7 amb més de 21 habitatges per sobre PB.
PB+8 amb més de 16 habitatges per sobre PB.
PB+9 o superior amb independéncia nombre habitatges.

En nuestro caso necesitamos un segundo ascensor en el bloque simétrico de las 12 viviendas
restantes, pero para cada bloque sélo hay un ascensor.

2.5.1 Patis de ventilacio.

Els patis en planta permetran la inscripcié d’un cercle de 3 m de diametre quan ventilin habitacions, i
de 2,5 m de diametre quan ventilin cuines, banys o escales, i les superficies minimes seran, respectivament,
de 9 m?i 6 m?, les quals hauran d'augmentar-se, respectivament, en 1,80 m? i 0,90 m? per cada planta que
s'afegeixi a les 3 plantes d’altura de pati. S’admetra la inscripcié d’un cercle d’1,80 m de diametre per ventilar
i il-luminar caixes d’escales i cambres higiéniques fins un maxim de 3 plantes d’altura, diametre que
s’augmentara en 0,10 m per cada planta que s’afegeixi.

No tenemos ningun patio de estas caracteristicas, en cambio si que contamos con dos patinejos
practicables para una persona.

Els patis superiors a dues plantes d’altura hauran de disposar d’una presa d’aire des de I'exterior,
situada entre la seva part inferior i el primer forjat immediatament superior, d'una superficie minima d'1/100
part de la superficie del pati.

Les condicions anteriors tindran el caracter de minims, sense perjudici que ordenances, normes
urbanistiques o normes de seguretat en cas d’incendi n’estableixin de més exigents amb caracter obligatori.

Els patis, si sén coberts per una claraboia, han de tenir una sortida d’aire en el coronament amb una
superficie no inferior a 2/3 de la superficie en planta.

2.5.2 Els patis de ventilacio o relacionats amb I'Gs de I’habitatge no es podran utilitzar per a la
ventilacio directa d’aparcaments col-lectius ni de locals amb ac tivitats industrials o sorolloses, llevat que
aquesta es faci a través de conductes fins a la coberta o el final de la coberta estigui pel damunt de la part
més alta de |'edifici, les superficies dels quals no computaran als efectes de superficie minima de pati encara
que no s'instal-lin els conductes. Els conductes s’hauran de protegir per evitar que es produeixi cap mena de
fuita o de mala olor que pugui afectar el pati de ventilacid.

2.6 Dotacions comunitaries.

Els edificis plurifamiliars, a partir de 8 habitatges, han de disposar d’un espai, per edifici o escala, per
a Us de la comunitat, accessible des de I’exterior o zones comunes, d’1,20 m x 0,80 m com a minim i una
alcada no inferior a 2,20 m. A partir de 12 habitatges per edifici o escala s’incrementara a ra6 de 0,05 m? per
cada nou habitatge, i també es podra disposar de I'espai com a cambra si té una amplada superior a 1,20 m.
Aquests espais han tenir desguas, punt de llum i presa d’aigua.

Con la inscripcion del circulo de didametro 1,50 m delante del ascensor, ya cumplimos este requisito.

Aquest espai de dotacié comunitaria minima es podra augmentar d’acord amb el que estableixen les
ordenances municipals per donar servei a altres usos.

En defecte de regulacié municipal especifica, I'espai previst per altres normatives aplicables per a
magatzem de contenidors s’entendra substituit per les superficies previstes en aquest apartat per a usos
comunitaris.

2.7 Infraestructura comuna de telecomunicacions.
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Els edificis d’habitatges han de disposar d’una infraestructura comuna de telecomunicacions, de
conformitat amb la normativa vigent en aquesta materia.
Dejamos un espacio al lado del ascensor para esta instalacién.

Apartat 3
Requisits d’habitabilitat exigibles als habitatges

3.1 Habitabilitat i ocupacio.

Tots els habitatges han de constar, com a minim, d’'una estanca o sala d’estar menjador, una cambra
higiénica i un equip de cuina; i tenir una superficie Util interior no inferior a 36 m2. Quan I'estanga sigui un
Unic espai haura de permetre la compartimentacié d’una habitacié de 8 m?, sense que la sala d’estar ni
I’habitacio perdin els seus requisits obligatoris.

Viviendas de 75 m?, que permiten la compartimentacion.

3.2 Sostenibilitat i estalvi energetic.

Els habitatges han de ser concebuts atenent I'aprofitament de les condicions naturals del clima. En
particular, disposaran d’elements arquitectonics que, tenint en compte la relacié interior-exterior,
proporcionin una resposta sostenible als requeriments climatics; en aquest sentit hauran de complir la
normativa vigent en matéria d'eficiéncia energética.

3.3 Compartimentacio.

3.3.1 La compartimentacio de I'habitatge sera Iliure, amb I'Unica limitacid que els espais destinats a
les habitacions es puguin independitzar i que els destinats a cambres higiéniques siguin recintes
independents.

3.3.2 La compartimentacio de I'habitatge podra ser concebuda amb criteris de flexibilitat, sempre
que es mantinguin inalterables, de conformitat amb el projecte técnic original: la dotacid obligatoria de
caracter fix consistent en I’equip de cuina i les cambres higiéniques, els elements que tinguin una funcié
estructural o siguin elements comuns a I'edifici i els que conformin el tancament amb I'exterior.

3.3.3 Cap espai de I’habitatge no pot servir d’accés obligatori a qualsevol local que no sigui d’Us
exclusiu del mateix habitatge.

3.3.4 Les cambres higiéniques no poden servir de pas obligatori a la resta de peces que integrin
I'habitatge. S"admet que el rentamans estigui instal-lat en un espai de circulacié sense considerar aquest com
a cambra higiénica.

3.4 Accessibilitat.

3.4.1 Els habitatges han de ser, com a minim, practicables i han de complir les condicions seglients:

3.4.1.a) Si I'habitatge es desenvolupa en un nivell ha de tenir practicables els espais seglients:
I'accés, una cambra higiénica, la cuina, un espai d’ds comu i una habitacid.

3.4.1.b) Si 'habitatge es desenvolupa en diferents nivells ha de tenir practicables els espais seglients:
I"accés, una cambra higiénica, la cuina i un espai d’ds comu o una habitacio.

3.4.1.c) La porta d’accés a I’habitatge i les dels espais practicables han de tenir una amplada minima
de pas de 0,80 m i una algada lliure minima de 2 m.

La puerta de acceso a la vivienda tiene un paso libre de 1 m y una altura libre de 2,10 m.

3.4.1.d) Els espais interiors destinats a la circulacié que conectin I'accés a I'habitatge i els espais
practicables han de tenir una amplada minima d'un metre (1 m) i permetre la inscripcié d'un cercle d'un
metre i vint centimetres (1,20 m) davant les portes d'accés als espais practicables, s'admet que el cercle
d'1,20 m s'inscrigui amb les portes obertes, i 0,90 m per a la resta d'espais destinats a la circulacié que donin
accés als espais no practicables de I'habitatge.

3.4.1.e) En els espais practicables s'ha de poder inscriure un cercle d'un metre i vint centimetres de
diametre (1,20 m), lliure de I'afectacié del gir de les portes i dels equipaments fixos de fins a 0,70 m d'al¢ada
(sanitaris i mobiliari). Els recorreguts inferiors d'aquests espais han de tenir una amplada minima de pas de
0,80 m.

3.4.1.f) Quan la cambra higiénica practicable disposi d'una dutxa enrasada amb el terra, la seva
superficie computara a l'efecte de permetre el cercle de maniobra d'1,20 m.

3.4.2 Les portes d’accés als espais interns de I’habitatge que no siguin practicables han de tenir una
amplada lliure minima de pas de 0,70 m i una algada lliure minima de 2 m.

3.4.3 L'amplada lliure minima de les escales interiors d’'un mateix habitatge sera de 0,90 m.
Disposaran de baranes no escalables de 0,90 m d’algada minima.

Mirar el plano para comprobar que cumplimos todos estos requisitos.

3.5 Algada minima habitable.
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L'algada lliure entre el paviment acabat i el sostre ha de ser com a minim de 2,50 m.

En el cas de cambres higiéniques, cuines i espais de circulacio, aquesta algada no sera inferior a 2,20
m.

Al menjador, sala d’estar i habitacions s’admetra, excepcionalment, 2,30 m d’al¢ada per al pas técnic
d'instal-lacions i per a elements estructurals que no afectin més del 20% de la superficie de la pega. En el cas
de cobertes inclinades, el valor mitja de I'algada minima no ha de ser inferior a 2,50 m, calculat sobre la seva
superficie habitable.

En nuestro edificio tomamos una altura entre forjados de 3 m, correspondiente a:

0,30 m (canto de forjado ) + 0,15 m (pavimento) + 0,25 m (de posible falso techo, nos siempre habra) + 2,30 m
libres

3.6 Fagana minima.

3.6.1 Tots els habitatges han de disposar com a minim d’una fagana oberta a I'espai lliure exterior de
Iedifici, definit aixi en el planejament corresponent, sigui aquest public o privat. Aquesta fagana ha d’oferir
ventilacié i il-luminacié com a minim a un dels espais de la zona d’Us comu de I’habitatge (EM), que no podra
ser exclusivament la cuina quan aquesta sigui segregada.

3.6.2 El perimetre minim de fagana exigible als habitatges (L) es determina en funcié de la seva
superficie util (S), i no podra ser inferior a la relacié S/9 mesurada en metres lineals.

3.6.3 En I'habitatge desenvolupat en diferents plantes es comptabilitzaran les longituds de fagana de
cada nivell en que el forjat limiti amb la fagana.

En el suposit d’una planta amb altell sense obertures directes a I'exterior i separat de la fagana a
través d’un doble espai, per al comput del perimetre de fagana de I’habitatge no es comptabilitzara la
superficie util de la planta altell si el requisit de disposar de les peces obligatories es compleix a la planta
inferior.

En nuestro caso la superficie Gtil (75 m?)/9 nos da 8,33 m (perimetro minimo de fachada exigible), es
decir, cumplimos ya que contamos con 8,55 m + 8,65 m de fachada abierta al espacio libre exterior. (Mirar
plano).

3.7.1 Espais d’Us comu (EMC) estar + menjador + cuina.

La superficie minima del conjunt d’espais que integren la zona d’Us comu, sala d’estar (E), menjador
(M), cuina (C), ha de ser suficientment amplia, com a espai Unic o0 compartimentat, per donar servei al llindar
maxim de persones que poden residir I'habitatge i permetre la mobilitat adient d’acord amb els criteris
d’accessibilitat exposats en aquest Decret. La seva superficie minima, en el cas que no estigui
regulada per la normativa municipal, en cap cas sera inferior a 20 m2.

En nuestro caso cumplimos ya que contamos con un minimo de 21 m2.

3.7.2 Dimensions dels espais d’Us comu.

L’espai que contingui la sala d’estar (E) i/o el menjador (M) ha de permetre la inscripcié entre
paraments d’un cercle de diametre de dos metres i vuitanta centimetres (2,80 m). En aquest espai, el
contacte amb la fagana sera d’'una amplada minima de dos metres i vint centimetres (2,20 m), sense que
s’admetin estrangulacions en planta inferiors a un metre i seixanta centimetres (1,60 m), llevat de pilars,
sense comptabilitzar com a superficie util d’espais d’is comu aquelles zones d’amplada inferior com poden
ser rebedors, passadissos o similars que es trobin annexes malgrat no tinguin porta.

El contacto con la fachada en el espacio sala de estar-comedor es de 3,45 m.

3.7.3 Dimensions de la cuina.

A la cuina, I'espai lliure entre el taulell de treball i la resta d’equipament o paraments ha de tenir una
amplada minima d’un metre (1,00 m), sense perjudici del que estableix I'apartat 3.4.1.e). Aquestes condicions
s’han de garantir tant si és pega independent com integrada amb EM.

En el cas que I'espai de la cuina s’integri a la zona del menjador (M) o de la sala d’estar menjador
(EM), la superficie vertical oberta que relacioni aquests espais no ha de ser inferior a tres metres i mig
quadrats (3,50 m?).

La superficie vertical abierta que relaciona estas estancias tiene una superficie de 6,5 m?> 3,50 m2.

3.8 Habitacions.

L’habitacié minima sera de 6 m? i no s’admetran superficies inferiors.

Llevat que la normativa municipal disposi altres exigéncies superiors, en habitatges de tres
habitacions o més, almenys en una de les habitacions s’hi haura de poder inscriure un quadrat de 2,60 m de
costat. En la resta d’habitacions, i en els habitatges de fins a 2 habitacions, s’hi ha de poder inscriure un
quadrat de 2,00 m de costat.
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En aquestes habitacions, els quadrats de 2,60 m i de 2,00 m no podran ser envaits pel batent de les
portes ni per I'espai destinat a emmagatzematge, i només s’admetran
reduccions puntuals de 0,30 m per pilars sempre que no alterin la disposicié normal dels llits; totes aquestes
circumstancies s’han d’acreditar graficament en el projecte.

Mirar en el plano el cumplimiento de todos estos requisitos.

3.9 Ventilacid i il-luminacié natural.

3.9.1 Els espais d'Us comu i les habitacions han de tenir ventilacio i il-luminacié natural directa des de
I’exterior mitjangant obertures d’una superficie no inferior a 1/8 de la seva superficie Gtil comptabilitzada
entre 0i 2,5 m d’algada respecte del paviment.

3.9.2 A l'efecte del calcul de la superficie de ventilacid i il-luminacid, els espais intermedis tenen la
consideracié d'espais exteriors.

Sala de estar- comedor- cocina (EMC) sup. ventilacion e iluminacion = 6,9 m?>21/8 = 2,625 m?
Dormitorio 1 (H1) sup. ventilacion e iluminacion = 1,25 m? > 8,8/8 = 1,1 m?

Dormitorio 2 (H2) sup. ventilacion e iluminacion = 1,25 m? > 8,8/8 = 1,1 m?
Dormitorio 3 (H3) sup. ventilacion e iluminacion = 1,25 m? > 8,9/8 = 1,11 m?

3.10 Espais per a 'emmagatzematge.

3.10.1 Cada habitacid ha de preveure un espai individual d'emmagatzematge que estara dibuixat en
el planol per fer-ne la comprovacid. L'espai que ocupi computara als efectes de superficie minima en el cas de
situar-se a l'interior de I'habitacid. L'espai tindra una fondaria minima de 0,60 m i 2,20 m d'al¢ada i una
llargaria d'1 m en el cas d'una habitacié de més de 6 m?i 1,5 m si I'habitacid és de més de 8 m2.

3.10.2 En cas d’armaris encastats computara com a superficie util I'espai de portes i marcs dins dels
0,6 m de fons. S’admetran els espais fraccionats sempre que tinguin una amplada minima de 0,30 m.
S’admetran algades inferiors a les es tablertes, amb un minim d’1,50 m, sempre que s’augmenti I'amplada fins
a obtenir el volum equivalent establert.

Mirar en el plano el cumplimiento de todos estos requisitos.

3.11 Cambres higieniques.
3.11.1 Tots els habitatges han de disposar, com a minim, d’una dotacié d’aparells
destinats a la higiene, d’acord amb el quadre seglient:

Nre. d’habitacions 0,1,203 4 0 més
vater 1 2
Rentamans 1 2
plat de dutxa/banyera 1 1

En nuestro caso tendremos un minimo de 1 vater, 1 lavamanos y un plato de bafiera.
3.11.2 Els aparells destinats a la higiene se situaran a les cambres higiéniques i la seva agrupacié és
lliure, llevat del rentamans, que es podra situar a fora.

3.12 Espai per rentar la roba.

Si la rentadora de roba s’integra en una cambra higiénica, tindra la consideracié de dotacio fixa als
efectes del compliment de les condicions d’accessibilitat per a persones amb mobilitat reduida.

La lavadora se situa en un espacio reservado al lado de la cocina de 4,5 m?, es un espacio que se
encuentra ventilado directamente al exterior mediante aperturas en fachada.

3.13 Estenedor.

3.13.1 En tots els habitatges s’ha de preveure una solucié per a I'eixugada natural de la roba, llevat
d’impossibilitat derivada de normativa o d’ordenances municipals que caldra acreditar. En aquests casos
caldra preveure I'eixugada mecanica.

3.13.2 Aquest espai destinat a I'eixugada natural de la roba disposara d’un sistema permanent de
ventilacio, estara protegit de vistes des de I'espai public i no hi haura d'interferir en les llums directes de cap
obertura necessaria per a la il-luminacié o ventilacio exigides als espais d'Us comu o habitacions.

3.13.3 A més dels patis de ventilacié regulats a I'apartat 2.5.1, es pot disposar de patis destinats a
estendre la roba sempre que les seves dimensions permetin ins-criure un cercle d’1,80 m de diametre. Podran
ventilar i il-luminar caixes d’escales i cambres higieniques.
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3.13.4 Els estenedors també podran ser col-lectius, coberts o descoberts, protegits en tot cas de
vistes des de I'espai public.

3.13.5 Quan I'espai comu d’eixugada de la roba doni servei a algun habitatge accessible caldra
garantir-hi 'accessibilitat. Si I'espai comu d’eixugada esta a la coberta de I'edifici, no sera necessari fer pujar
I"'ascensor o plataforma elevadora fins a aquesta, si es preveu un altre sistema a l'interior de I’'habitatge o a
les zones comunes de I'edifici (eixugada mecanica, sala d’eixugada, etc.).

El espacio para el secado natural de la ropa se situa al lado de la cocina, es el mismo lugar en el que
tenemos la lavadora, las aperturas en fachada se encuentran a 90 cm de altura, lo que evita la vision desde el
exterior, de la ropa.

3.14 Espais intermedis amb I'exterior.

Si els espais intermedis amb I'exterior sén tancats, han de disposar d’una superficie vidriada no
inferior al 60% de la seva superficie de fagana. La superficie d'il-luminacid i ventilacié no ha de ser inferior a la
suma de superficies d'il-luminacid i ventilacié de les estances que s'obrin a I'exterior.

3.15 Dotacié/equip.

Tots els habitatges han de disposar de:

a) Serveis d’aigua freda i calenta, evacuacié d’aigles i electricitat, d’acord amb la normativa vigent, i
que I'edifici les tingui connectades a les xarxes de servei publiques, llevat dels comptadors individuals
necessaris per a l'usuari final.

b) Un equip higiénic que estigui format, com a minim, per un rentamans, un vater i una dutxa.

¢) Un equip de cuina que estigui format, com a minim, per una aigliera i un aparell de coccié, i que
disposi d’un sistema especific d’extraccié mecanica sobre I'aparell de coccié connectat que permeti I'extraccio
de bafs i fums fins a la coberta.

d) La instal-lacié completa per a un equip de rentada de roba.

e) Un porter electronic o sistema similar que faciliti I'entrada i permeti la comunicacio interactiva
des de I'accés a Iedifici amb qualsevol habitatge.

f) Un sistema d’accés als serveis de telecomunicacions de manera que I’habitatge pugui disposar,
com a minim, dels serveis especificats a la normativa que regula les infraestructures comunes de
telecomunicacions.

3.16 Elements de proteccid de I’habitatge.
Els desnivells superiors a 0,55 m han d’estar protegits per elements protectors o baranes resistents
als cops.

Apartat 4

Tots els habitatges de nova construccié també han de complir els requisits que es determinen a
I'annex 2 per a habitatges preexistents construits amb anterioritat a I'11 d'agost de 1984 i que no estan
regulats especificament en aquest annex 1.
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1. SUMINISTRO DE AGUA

Haremos el célculo para 12 viviendas, que es un nucleo de escaleras. S6lo vamos a considerar
las 24 viviendas en el caso del suministro de agua, para calcular el nUmero de paneles solares
necesarios, es decir, para la captacién solar.

1.1. CALCULO DEL CAUDAL INSTANTANEO PUNTA DEL EDIFICIO
1.1.1 CALCULO DEL CAUDAL INSTANTANEO DE LA VIVIENDA TIPO

Caudal instantdaneo minimo para cada tipo de aparato (CTE HS4)

Tanto para Agua fria ACS, como para Agua caliente ACS.

Bafio Q (Caudal) instantdneo minimo (dm?3/s)
lavabo 0,10

inodoro 0,10

bafera 0,30

Cocina Q instantdneo minimo (dm3/s)

fregadero doméstico 0,20

lavavajillas doméstico 0,20

Espacio para la ropa Q instantdaneo minimo (dm?3/s)
lavadora doméstica 0,20

Caudal instalado TOTAL=1,11/s

Caudal instantaneo maximo simultaneo vivienda = Caudal instalado x kv (Coeficiente de simultaneidad de

i - 1 _
una vivienda)= 1,1xm l,lx\/é__1 0,4919 |/s

n = numero total de aparatos instalados
1.1.2 CALCULO DEL CAUDAL INSTANTANEO DE LOS LOCALES

Caudal instalado locales comerciales

Lavabo =0,10I/s
Inodoro =0,10 I/s

TOTAL=0,201/s
Coeficiente de simultaneidad k=1

CAUDAL MAXIMO PREVISIBLE EN EL CONJUNTO DE LOCALES
Q instantaneo (2 locales comerciales)= Q instalado * k * n2locales=0,20 - 1 + 2=0,401/s

1.1.3. CAUDAL INSTANTANEO DEL EDIFICIO

CAUDAL INSTANTANEO MAXIMO SIMULTANEO DEL EDIFICIO = N x Q intantaneo vivienda x Kv + Eq
instantdneo locales + Q instantdneo servicios comunes =12 x 0,4919 x 0,238 + 0,4 = 1,804 |/s

N = nimero de viviendas que constituyen la agrupacion
Kv = (19+N)/10 (N+1) = (19+12)/10 (12+1) = 0,238

Caudal instantaneo del edificio 1,804 |/s

Este resultado seria para uno de los dos bloques que estamos estudiando (1 ntcleo de escaleras + ascensor
+ 2 locales comerciales).
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1.2. INSTALACION INTERIOR DEL EDIFICIO

Las correcciones
en rojo
corresponden a
exigencias de
HS4

%%%%i%%%%%%%

k

|

- L
(Q[/—M Lo

by poss

Q suministro > Q instantaneo edificio

Depésito: SEGUN MUNICIPIOS
- INSTALAR capacidad reducida. 5-10 min Qinstantaneo punta de las viviendas
suministradas(Qs>Qip)

- NO INSTALAR se toma el agua directamente de red (depdsito prohibido por posible
contaminacion)

Grupo: para las viviendas conpresion insuficiente (puede haber méas de uno segun altura edificio)

DIAMETRO Y MATERIAL TUBERIAS: METODO ABACO DE 4 COLUMNAS PARA TUBERIAS DE COBRE (LISAS)

Tabla 4.3 Diametros minimos de alimentacion

Diametro nominal del tubo de alimentacion
Tramo considerado Acero Cobre o plastico (mm)
Alimentacién a cuarto himedo privado: bafio, aseo, 3 20
cocina. “
Alimentacién a derivacion particular: vivienda, aparta- 3 20
mento, local comercial e
Columna (montante o descendente) % 20
Distribuidor principal 1 25
< 50 kW YA 12
. " ) 50 - 250 kW % 20
Alimentacién equipos de
climatizacion 250 - 500 KW 1 25
> 500 kW 1% 32
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1.2.1. SECCION TUBO DE ALIMENTACION

Q instantaneo punta edificio = 1,80 /s

Velocidad = 1,5 m/s (segun CTE, entre 0,5 y 2 m/s para tuberias metalicas)
Diametro interior acometida = 42 mm

Didmetro comercial = 54 x 51 mm

Perdida de carga unitaria = 60 mmcda/m = 0,060 mcda/m

1.2.2. SECCION MONTANTE VIVIENDAS TIPO

Qinstantdneo punta vivenda = 0,49 I/s

Velocidad = 1,5 m/s

Didmetro interior tuberia = 21 mm

Diametro comercial = 28 x 25,5 mm

Perdida de carga unitaria = 150 mmcda/m = 0,15 mcda/m

1.2.3. SECCION DERIVACION LOCALES

Q instantadneo punta locales = 0,20 /s

Velocidad =1 m/s

Didmetro interior tuberia = 16 mm

Diametro comercial = 18 x 16 mm

Perdida de carga unitaria = 90 mmcda/m = 0,09 mcda/m

1.2.4. SECCION TUBERIAS EN LAS DIFERENTES ESTANCIAS DE LA VIVIENDA
Bainos
1

Q instantdneo punta bafio =0,50 - =t 0,351/s

Velocidad = 1,2 m/s

Didmetro interior tuberia = 19 mm < 20 mm minimo CTE HS4

Didmetro comercial =22 x 20 mm

Perdida de carga unitaria =110 mmcda = 0,11 mcda

Por lo tanto, el ramal indivudual de cada bafio tendra también un diametro minimo de 20 mm.

Cocina
1

Q instantaneo punta cocina=0,4 - = 0,41/s
Velocidad =1,2 m/s

Didmetro interior tuberia =20mm

Diametro comercial =22 x 20,5 mm

Perdida de carga unitaria = 90 mmcda = 0,09 mcda

Resumen de diametros

Tuberia de cobre Diametro interior (mm) | Diametro exterior (mm) | Grueso pared (mm)
TUBO DE ALIMENTACION 51 54 1,5

MONTANTE VIVIENDAS TIPO | 255 28 1,25

DERIVACION LOCALES 16 18 1

RAMAL BANO 20 22 1

RAMAL COCINA 20,5 22 0,75

1.2.5. DERIVACIONES A APARATOS

Aparato Q (I/s) @ interior minimo (mm)
Lavabo 0,1 12
Inodoro 0,1 12
Banera 0,3 12
Fregadero doméstico 0,2 12
Lavavajillas doméstico 0,2 12
Lavadora doméstica 0,2 12
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O Y ox
®
4 3 ("] FR LVD
X ) { X X X X X
L L L Ll VYV V¥V vV
A A A N A
VVV VV
Tramo Q instalado N K Q punta ® (mm) v J
(1/s) grifo (1/s) (m/s) | (mcda/m)

Cocina (2 3-LV) 0,6 3 0,71 | 0,42 28x 25,5 | 1,2 0,09
grifos) LVJ-FR 0,4 2 1 0,40 28 x 25,5 1,1 0,06

Deriv. 0,2 1 1 0,20 18x 16 1,0 0,09

Lavavajillas

Deriv. Fregadero | 0,2 1 1 0,20 18 x 16 1,0 0,09
Lavadora FR-LVD 0,2 1 1 0,20 18 x 16 1,1 0,11
Bafio (3 4-WC 0,5 3 0,71 | 0,35 22x20 1,2 0,10
grifos) Deriv. WC 0,1 1 1 0,10 14 x 12 0,8 0,09

Deriv. L 0,1 1 1 0,10 14 x 12 1,0 0,15

WC-L 0,4 2 1 0,40 28x255 | 1,1 0,08

L-B 0,3 1 1 0,30 22x19,5 | 11 0,09
Ramal 1-2 1-2 1,1 6 0,45 | 0,50 28x 25,5 | 1,5 0,15
Ramal 2-3 2-3 1,1 6 0,45 | 0,50 28x255 | 1,5 0,15
Ramal 3-4 | 3-4 0,5 3 0,71 | 0,35 22x19,5 | 1,3 0,12
Local Entrada-Lavabo 0,2 2 1 0,20 18 x 16 1 0,09

L-wC 0,1 1 1 0,10 14 x 12 1 0,15

1.2.9. COMPROBACION DE LAS PERDIDAS DE CARGA

Tubo de alimentacién
Maxima pérdida de carga admisible = 2 mcda
Longitud real =21,12 m = L. equivalente

Junit= 0,045 mcda/m
0,045 = 0,95 mcda < 2 mcda

1=21,12 -

Derivacién individual
Maxima pérdida de carga admisible = 3 mcda
Longitud maxima = 19,85 m (planta 6a)

Leq=19,85+6 -

Junit= 0,12 mcda/m
0,12 = 2,92 mcda < 3 mcda

1=24,41 -

Distribucion interior de la vivienda
Maxima pérdida de carga admisible = 3 mcda

0,76 (maximo 6 codos a 90°) = 24,41 m
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Ramal 1-2

Longitud real =2,03 m

Leq =2,03 + 2,28 (llave de paso) + 0,76 (codo a 90°) =5,07 m
Junit= 0,12 mcda/m

J=5,07 - 0,12 =0,60 mcda

Ramal 2-3

Longitud real = 2,36 m

Leq = 2,36 + 2,28 (llave de paso) + 0,75 (valvula antirretencion de batiente) = 5,39 m
Junit= 0,12 mcda/m

J=5,39 « 0,12 =0,64 mcda

Bafio

Tramo 4-WC

Longitud real =0,5m

Leq=0,5+2,5 (T en derivacién) =3 m
Junit= 0,1 mcda/m

J=3 + 0,1=0,3 mcda

Tramo WC-L

Longitud real = 0,88 m

Leq=0,88 +0,76 - 2 (codo a 90°) + 3 (T paso recto) + 0,20 (T paso recto) = 5,6 m
Junit= 0,08 mcda/m

J=5,6 *+ 0,08=0,44 mcda

Tramo L-B

Longitud real = 1,03 m

Leq=1,03 +0,63 (codo 90°) = 1,66 m
Junit= 0,09 mcda/m

J=1,66 + 0,09=0,15 mcda

Ramal 3-4

Longitud real = 2,34 m

Leq =2,34 + 3 (T en derivacién) = 5,34 m
Junit= 0,12 mcda/m

J=5,34 + 0,12 =0,64 mcda

JtoraLbafiera=0,64 + 0,15+ 0,44 + 0,3 + 0,64 + 0,60 = 2,77 mcda < 3 mcda
Cocina

Tramo 3-LVJ

Longitud real = 2,33 m

Leq = 2,33 + 3,5 (T en derivacion) + 2,28 (llave de paso) + 0,75 (vélvula antirretencion de batiente) + 0,76 - 2
(Codos de 90°)= 10,38 m

Junit= 0,09 mcda/m

J=10,38 * 0,09 =0,93 mcda

Tramo LVJ-FR

Longitud real = 0,6
Leq=0,6 m

Junit= 0,06 mcda/m

J=0,6 * 0,06=0,036 mcda

Tramo FR-LVD
Longitud real = 1,24
Leq=1,24+0,76 - 2 (codo 90°) = 2,76 m
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Junit= 0,11 mcda/m
J=2,76 - 0,11 =0,30 mcda
JtoraLlavadora = 0,30 + 0,036 + 0,93 + 0,64 + 0,6 = 2,5 mcda < 3 mcda
1.2.10. ARQUETA DE LA LLAVE DE REGISTRO
Las dimensiones de las arquetas de la llave de registro y la llave de paso se determinan a partir del

caudal simultaneo de entrada de agua al edificio, por lo tanto, al tener nosotros un caudal de 2,004 I/s - 1
m3/1000 | - 3600 s/1 Hora = 7,2144 m?/h las dimensiones de la arqueta, segun la tabla seran de:

E ESPECIFICACIONES GENERALES TECNICAS DE LA RED DE AGUA POTABLE 1
Nigoes de Borcetono | ARQUETA PARA ALOJAMIENTO DE LA LLAVE INTERNA DE LA ACOMETIDA EGT-
| secier Agua | Admnistrace por. Normalizacién | Fecra ce aprobacin 01-10-2012 | versien: 30 | pagnatcetr |




CONDICIONAMENTS | SERVEIS II | CURS 2013-2014 | 2Q

1.3. ELEMENTOS DE LA RED GENERAL

1.3.1. GRUPO DE ELEVACION DE PRESION
Datos

Presidn suministrada por la red publica = 4,1 atm = 41 mcda

Residual 15 mcda Total =13 + 15 = 28 mecda
(2+8+3)=13meda \ |ACS
__________________________ \
X v
~ & Residual 10 meda
f ]

}

Residual 10 mcda

> 8 meda
~|— =2 mcda —'» 2 5meda ~|—53mcda —’7 =3 meda —'—
210 meda
(2+8+3+3)=16 meda
Tubo de alimentacion Contadores  Derivacion individual Distribucién interior | Total = 16 + 10 = 26 meda

P residual = 15 mcda en planta baja (ya que hay calderas en los locales)
P residual = 15 mcda en planta tipo (ya que tenemos una toma de caldera)
P rozamiento <16 mcda;
Por tanto tomaremos este valor, que es el maximo permitido por la normativa.
P geométrica = 3,5 (PB) + 6 * 3 (PTipo) = 21,5 mcda
P necesaria= H manométrica + P rozamiento + P residual
P necesaria = 21,5 mcda + 16 mcda + 15 mcda = 52,5 mcda
Calculamos la altura a la que puede llegar el agua con la presién que suministra la red, ya que es la presion
que nos garantizan como minimo:
La maxima pérdida de presidn por rozamiento es: 2 mcda (tubo de alimentacion + 8 mcda (contadores) + 3
mcda (derivacién individual) + 3 mcda (distribucién interior) = 16 mcda
PB (h= 3,5 m)
H manométrica + P rozamiento + P residual
41 mcda - (3,5 mcda + 16 mcda) = 21,5 mcda > 15 mcda residuales OK
P1(h=3m)
H manométrica + P rozamiento + P residual
41 mcda - (3,5 mcda +3 mcda + 16 mcda) = 18,5 mcda > 15 mcda residuales OK
P2 (h=3m)
H manométrica + P rozamiento + P residual

41 mcda - (3,5 mcda + 3 mcda + 3 mcda + 16 mcda) = 15,5 mcda > 15 mcda residuales OK

P3 (h=3 m)
H manométrica + P rozamiento + P residual
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41 mcda - (3,5 mcda + 3 mcda + 3 mcda + 3 mcda + 16 mcda) = 12,5 mcda < 15 mcda residuales, por lo tanto,
de la tercera planta en adelante necesitaremos un grupo elevador para conseguir la presion adecuada.
Caudal del grupo de bombeo
Total viviendas con grupo elevador = 2 viviendas/planta x 4 plantas = 8 viviendas
Q instantdneo punta del conjunto de viviendas con grupo elevador
Q instantdneo punta AFS viviendas = 0,4919
Ademas consideramos la impulsion de agua de red a cubierta con un caudal correspondiente al caudal
instantaneo de ACS de las viviendas que no necesitan grupo de presion, y los dos locales.
Q instantdneo punta ACS viviendas = 0,4919
Qinstantdneo punta ACS locales=0,2+0,2=0,41/s
Kv = (19+N)/10 (N+1) = (19+12)/10 (12+1) = 0,24
Q max grupo presién =N + Qinstantaneo vivienda * Kv + Q locales
Q max grupo presiéon =(12 + 0,24 - 0,4919)+0,4=1,821/s

Modelo del grupo de bombeo

Consultamos la tabla de seleccidn del modelo EPV, con variador de presidn, para evitar la utilizacion
de un depdsito rompedor. Segun el caudal en m3/h y la altura geométrica en metros

Q=1,821/s - 1m3/1000! - 3600s/1h = 6,552 m3/h
H=3,5+(6 * 3)+2,5(cuarto cubierta) =24 m

El modelo escogido es el EPS-15150, de la casa ITUR, con dimensiones 410 x 420 x h1025 mm, de 57 kg de
peso, que es el menor modelo que incluye doble bomba, para posibilitar el funcionamiento alterno.

aul 30 35 40 45 50 |

méth Mddulo 1" M Modulo I M* Modulo I’ M* Maédulo I’ M Mdédulo I M*
LB EPS-15150 |500 | 4150 | EPS-18150 |500 |150 | EPS-1S150 | 500 | 150 | EPS-15200 | 750 | 200 | EPS-15200 | 750 | 200
7 EPS-18150 |1.000 | 300 § EP5-25150 | 500 |150 | EPS-28150 | 500 | 150 EPS-25150 | 500 | 150 | EPS-25150 | 500 | 150
=l EPS-28150 | 750 | 200 | EPS-28150 | 750 (200 | EPS-28150 | 750 | 200 EPS-28200 | 750 | 200 | EPS-25200 |750 | 200
H EP5-28150 | 750 | 200 | EP5-28150 | 750 |200 | EPS-25200 (1.000 | 300 | EPS$-28200 |1.000 | 300 | EPS-25300 [1.000 | 300
H EPS-25150 |1.000 | 300 | EPS-25200 |1.000 (300 | EPS5-25300 |1.000 | 300 EPS-25300 |1.000 | 300 | EP5-25350 [1.000 | 300
H EPS-25300 [1.000 | 300 | EPS-25350 |1.000 (300 | EPS5-25400 |1.000 | 300 EPS§-35200 |1.000 | 300 | EPS-25300 [1.000 | 300
EPS-38150 |1.000 | 300 | EPS5-35200 |1.000 (300 | EPS-35200 |1.000 | 300 EPS-35300 |1.000 | 300 | EPS-35300 [1.000 | 300
H EPS-38200 [1.000 | 300 | EPS-38300 |1.000 (300 | EPS-38350 |1.000 | 300 EPS-38350 |1.000 | 300 | EPS-35400 [1.000 | 300
H EPS-48150 |1.000 | 300 | EPS-45200 |1.000 (300 | EPS-45300 |1.000 | 300 EPS-45300 |1.000 | 300 | EPS-45350 [1.000 | 300
H EPS-48300 |1.000 | 300 | EPS-45350 |1.000 (300 | EPS-45400 |1.000 | 300
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1 EPS-1S150 210 1025 30 1‘”_"Gis 145 240 320 490 420 92 130 57
EPS-15200 235 1025 30 1%76= | 145 240 320 515 420 92 130 59

BOMBA EPS-15300 260 1025 30 178=| 145 240 320 540 420 92 130 61
EPS-18350 285 1025 30 1'76=| 145 240 320 625 420 92 130 65

EPS-25150 210 1025 92 | 2'S=| 445 270 350 490 860 774 130 98

2 EPS-25200 235 1025 92 | 2'¥%=| 145 270 350 515 860 774 130 101
EPS-25300 260 1025 92 | 2W%=| 145 270 350 540 860 774 130 106

BOMBAS EPS-25350 285 1025 92 | 2'¥6=| 145 270 350 625 860 774 130 116
EPS-25400 310 1025 92 | 2W6=| 145 270 350 650 860 774 130 120

EPS-38150 210 1150 92 | 2'"°*=| 158 270 350 490 | 1200 | 1153 | 160 125

3 EPS-35200 235 1150 92 | 2'%=| 158 270 350 515 | 1200 | 1153 | 160 127
EPS-35300 260 1150 92 | 2'¥%=| 158 270 350 540 | 1200 | 1153 | 160 132

BOMBAS EPS-35350 285 1150 92 | 2W¢=| 158 270 350 625 | 1200 | 1153 | 160 137
EPS-35400 310 1150 92 | 2'¥%=| 158 270 350 650 | 1200 | 1153 | 160 143

EPS-45150 210 1150 92 | 2W%=| 200 270 350 490 | 1600 | 1524 | 200 150

4 EPS-45200 235 1150 92 | 2'7°=| 200 270 350 515 | 1600 | 1524 | 200 156
EPS-45300 260 1150 92 | 2'*%=| 200 270 350 540 | 1600 | 1524 | 200 162

BOMBAS EPS-45350 285 1150 92 | 2'¥%=| 200 270 350 625 | 1600 | 1524 | 200 172
EPS-45400 310 1150 92 | 2W%=| 200 270 350 650 | 1600 | 1524 | 200 180

Segun el caudal instalado (1,5 I/s) , las viviendas del edificio son tipo C. Para 8 abonados, el caudal de la
bomba ha de ser de 50 |/minuto

Vivienda tipo Caudal instalado

A Inferiora 0,6 |/s

B Entre0,6 /sy 11/s
C Entre11/sy1,51/s
D Entre1,51/sy 21/s
E Entre21/sy31/s
Caudal de la bomba en litros minuto
5 Tipo | Tipo | Tipo | Tipo | Tipo
N° de abonados A B c D [?
0-10 25 35 50 J| 60 75
11-20 40 60 85 100 125
21-30 60 75 110 140 180
31-50 90 150 180 220 280
51-75 150 220 250 290 320
76-100 200 270 290 320 ———-
101-150 250 300 320 | —emem | eeee-
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CAUDAL INSTALADO CAUDALES
Litros / seg TIPO . m3/h. SERVICIO DE AGUA
Min. Max.
< 0,6 A 0 2,16 | cocina-Lavadero-Sanitario
0,6 a <1 B 2,16 3,60 | cocina-Lavadero-Aseo
1,- a <1,5 C 3,60 | 5,40 | cocina-Lavadero-Bafio I
1,5 a < 2,- D 540| 7,20 | Cocina-Office-Lavadero
Bafo-Aseo
2,- a <3, E 7.201 10,80 | Cocina-Office-Lavadero
2 Barios-Aseo

Q=50I/min - 1m3/1000l - 60min/1h =3 m3/h <9 m3/h, con lo cual la bomba escogida cumple con las
exigencias.

Vivienda Q. inst. (I/s) | Tipo Caudales N. abonados | Q bomba (I/min)
min. max.
Vivienda 1 1,5 C 3,6 5,4 8 50

1.3.2. DEPOSITO ACUMULADOR (CALDERIN DE PRESION)

La capacidad minima del calderin en litros es el resultado de multiplicar el nUmero de viviendas por un
coeficiente que depende del tipo de vivienda y de depdsito, en nuestro caso:

TIPO DE

A B C D E
VIVIENDAS

GalvanizadoK=| 40 | 50 | 60 | 70 | 80
MembanaK= | 15 | 18 | 20 | 23 | 26

8 + 20=1601

Segun el modelo del grupo de bombeo, la tabla también nos indica que volumen de depdsito necesitamos. En
nuestro caso, escogiendo un sistema con membrana (obligatorio segun CTE), sera uno de 300 litros.

Escogemos el modelo de 300 litros, M0308, con un didmetro de 485 mm y una altura total de 2050 mm.
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N M
CAF;#&'SAD DENOMINACION TIPO A B c D E D || oeetsm || crmsmns
100 M0108 6 0 MEMBRANA 485 400 70 50 14 950 112 3/4”
150 M0158 6 0 MEMBRANA 485 400 70 50 14 1300 11/2 3/4”
200 MO208 & 0 W A85 A00 0 10l 14 1500 1 1/27 3/4”
300 M0308 6 0 MEMBRANA 485 400 70 50 14 2050 1.1/2” 3/4”
— UB LB L2 3L
500 MO0508 6 0 MEMBRANA 600 500 70 50 4 2100 112 KIH
700 M0708 6 0 MEMBRANA 700 600 70 50 14 2150 112 3/4”
900 M0908 MEMBRANA 800 700 70 50 14 2250 1142 3/4”
1000 M1000 MEMBRANA 850 700 70 50 14 2270 2 3147
1400 M1400 MEMBRANA | 1000 800 70 50 14 2250 2 3i47
100 10106 u 8 GALVANIZADO | 400 325 40 45 12 1060 1172 11/4”
200 0206 U860 | GALVANIZADO | 500 430 72 54 14 1380 1172 114"
300 10306 U860 | GALVANIZADO | 550 475 72 54 14 1560 1172 11/4”
500 10506 u 860 | GALVANIZADO | 650 565 72 54 14 1830 112 114"
750 10756 u 860 | GALVANIZADO | 750 660 72 54 14 2040 1172 114"
1000 11006 U860 | GALVANIZADO | 800 690 130 100 14 2320 1142 11/4”
1250 11256 u860 | GALVANIZADO | 900 830 130 100 14 2270 2 114"
1500 11506 u860 | GALVANIZADO | 950 880 130 100 14 2445 Z 11/4”
2000 12006u860 |GALVANIZADO | 1100 | 1030 130 100 14 2510 2 112"

1.3.3. DEPOSITO ROMPEDOR

En el caso de nuestro proyecto vamos a suponer que no necesitamos depdsito rompedor, ya que en
Barcelona no hace falta este tipo de depdsito en la nueva edificacion.

1.3.4. BATERIA DE CONTADORES
Numero total de contadores = 12 viviendas + 2 locales + 1 acumulacién solar en cubierta = 15 contadores.

Contadores sin grupo de presion= 4 viviendas + 2 locales = 6 contadores.
Distribucién = 2 pletinas por fila en 3 filas, 6 contadores
Longitud en planta=0,8 m
Longitud total =0,9 m

Contadores con grupo de presidn = 8 viviendas + acumulador ACS solar cubierta.
Distribucidn = 3 pletinas por fila en 3 filas, 9 contadores
Longitud en planta =0,85m
Longitud total = 0,95 m

Emplazamiento: el cuarto de bateria quedara situado en la planta baja, en lugar de facil acceso, de uso comun
en el inmueble y aislado de otras dependencias que alberguen gas, electricidad, etc.

Caracteristicas:

Bateria de contadores de polipropileno.

La cdmara de contadores estd dotada de un desagiie sifénico conectado al colector.

Las paredes estan enlucidas y el suelo impermeabilizado.

lluminacidn eléctrica.

Existe una ventilacién natural permanente mediante una rejilla situada en la puerta y otra en la pared.
Puerta de una o mas hojas que se abran hacia el exterior del cuarto o armario, dejando libre toda su parte
frontal (la parte horizontal inferior dle marco no debe sobresalir por encima dle peldano. Debe disponer de
un peldafio de 0,15 cm de altura.

Si dentro del cuarto o armario se coloca ademas, un grupo de sobrepresidn u otro elemento admitido para la
bateria, deben respetarse como minimo los espacios indicados.
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1.4. PRODUCCION DE AGUA CALIENTE

Lo calcularemos con la Ordenanza de medio ambiente urbano de Barcelona (OB), ya que es la
ordenanza mas restrictiva, en comparacion con el Cédigo Técnico de edificacion (CTE) o el Decreto de
Ecoeficiencia.

1.4.1. DEMANDA DIARIA DE ACS POR PERSONA

ORDENANCA DE MEDI AMBIENT URBA BARCELONA
Demanda diaria de agua caliente = 22 |/persona

1.4.2. NUMERO DE PERSONAS

ORDENANGCA DE MEDI AMBIENT URBA BARCELONA
Viviendas de 3 dormitorios: 4 personas x 24 viviendas = 96 personas

1.4.3. DEMANDA DIARIA DE ACS DEL EDIFICIO

ORDENANCA DE MEDI AMBIENT URBA BARCELONA
22 |/persona * 96 personas =2112 |/dia

1.4.4. DEMANDA ANUAL DE ACS DEL EDIFICIO

ORDENANCA DE MEDI AMBIENT URBA BARCELONA
2112 |/dia + 365 dias = 770 880 l/afio

1.4.5. DEMANDA ENERGETICA ANUAL PARA CALENTAMIENTO DE ACS

Consumo anual (I/afio) * Ce * AT (T de entraday de salida) * &
T del agua de la red = 14°C (Barcelona)

ORDENANCA DE MEDI AMBIENT URBA BARCELONA
770880 I/afio * 1kcal/°CKg * (60°C-14°C) - 1 = 35 460 480 kcal/afio x% = 41 233,11 kWh/afio

1.4.6. APORTE SOLAR

ORDENANCA DE MEDI AMBIENT URBA BARCELONA

EAcssolar viviendas = 41 233,11 kWh/aﬁo

EAcssolar locales = 0,07 kWh/dia + 365 dias * (39,63 + 75,56 + 56,58) m? = 4 388,72 kWh/afio
TOTAL = (41 233,11 + 4 388,72) *+ 60% =27 373,10 kWh/afio

1.4.7. AREA DE CAPTADORES SOLARES

Area de captadores = Eacssolar/(I * o * & * 1)

1=17,73 MJ/m?/dia - 0,2778 kWh/MJ - 365 dias/afio = 1797,76 kWh/m2/ano (Atles de radiacid solar de
Catalunya)

rendimiento medio anual de la inastalacién = r = 0,4 (instalacion plurifamiliar centralizada)

coeficiente de reduccion por orientacidn e inclinacion = a = 1 (orientacién 0°, inclinacion 35°)

coeficiente de reduccién por sombras=6=1

27 373,10

— 213370 _ 38,065 m?
1797,76 x 1 x1x 0,4

Area =
1.4.9. NUMERO CAPTADORES SOLARES
Para un captador de 2,21 m? de superficie, la superficie de apertura es= 2,01 m?, y el 4rea captadora= 1,93 m2.

N = 38,065 m? / 1,93 m? panel = 19,72 = 20 captadores minimo. Se colocaran 20, A=20 -+ 1,93 =38,6 m?.
La energia anual captada por 20 captadores sera:
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20 paneles - 1,93 m?/panel - 1797,76 kWh/m?/afio - 0,40 = 27 757,4144 kWh /afio
Para el cdlculo de los dos bloques conjuntos nos bastaria con 20 paneles captadores pero como en PB un
nucleo da agua a dos locales mas las doce viviendas y el otro sélo a uno, el reparto del agua resultante de los
20 paneles no abasta las necesidades minimas de cada nucleo, es desigual. Por lo tanto, habra que poner un
panel mas que sirva al nucleo de escaleras que se queda sin el abastecimiento minimo. TOTAL = 21 paneles
para todo el edificio.

En la cubierta se utilizara un pavimento técnico elevado 10 cm que posibilita el paso de los conductos del
circuito cerrado de las placas solares, mejorando el comportamiento térmico del edificio y del sistema.

1.4.10. VOLUMEN NECESARIO PARA LOS ACUMULADORES
La relacién entre el area de captadores y el volumen de litros del acumulador es:
50 < V(litros)/A(m?) < 180

50 + A(m?) =50 * 19,3=9651|
180 + A(m?) =180 * 19,3=34741|

Nos intentamos aproximar a los 180 | como mdaximo de volumen de acumulacidn del ACS calentada por la
energia solar.

180 + A(m?) =180 + 19,3 =3474|

Escogemos una unidad del acumulador solar C-222 de la marca Cala, que se situaran en cubierta y tendran un
peso total de:

P=(41-10) = 410 kg

Captadores compactos Cala C222-1 y C222-S

Curva de rendimiento Caracteristicas
sl 1 [] Captador homologado de alto rendimiento
32 [ con perfileria especial que permite el montaje

2gs| | B de suportacién en cualquier punto de la
%3: _' misma. E| C222-1 con serpentin de @ 10 mm
Fosl | | estd especialmente disefiado para la gama
ol 1 Solvis Integral y Solvis Max.
o001 002 o3 004 005 008 007 003 009 00 El C222_S con serpentin de g 15 mm s&
ATH in{m2KA) adapta a instalaciones Standard.

Ancho 1.923 mm Peso total 41,00 kg

Alto 1.148 mm  Capacidad C222-1 0,881

Fondo 105 mm Caudal de disefio C222_1 8...12 I/m* h

Superficie bruta 2,21 m* Capacidad C222-S 2,151

Superficie de apertura 2,01 m* Caudal de disefio C222-1 25...40 I/m* h

Superficie del absorbedor 1,93 m* Curva de rendimiento 0,81 3,46 Wm? °K



CONDICIONAMENTS | SERVEIS Il | CURS 2013-2014 | 2Q

1.4.11. VOLUMEN NECESARIO PARA EL ACUMULADOR EN LA VIVIENDA

Se implementard un sistema mixto para la produccidn de ACS, con acumulacién centralizada en la
cubierta y produccién descentralizada. El agua caliente que circula desde la acumulacidn centralizada hasta
las unidades privativas es la de consumo, en circuito abierto.

® PURGADOA DE ARE

DE TEMPERATURA DEL COLECTOR PURGADOR DE NIRE

teal T b [tse

NM_ ty =t + AT -

CALENTADCH INSTANTANED DE ACS
REGULADO POR CALIDAL PERMITE UN AT
DENTRO DE CIERTOS UMITES PARA UNA
TEMPERATURA DE ENTRADA = 15 t,- AT

—

>
(--

—— e ] ———

=T F ¥

CALENTADOR INSTANTANED DE ACS

TEMPERATURA DE ENTRADA = L5 I, AT

r- e |

VACWDO

Dimensionado del acumulador

El depdsito recibira agua precalentada del acumulador centralizado en la cubierta.
Se establece un consumo de ACS punta a 50° en el que todos los habitantes de la vivienda utilizan
todos los aparatos sanitarios, es decir, en el caso mas desfavorable:

1 dormitorio doble + 2 individuales 4 personas / vivienda
bafiera =351 4 - 35=1401
lavabo=5 | 4 - 5=201
fregadero =25 | 251
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Lavadora =501
Total=2351

501

Por tanto, el volumen consumido a 50° seria de 235 |. Como el RITE prescribe una temperatura de
acumulacién de 60°, y teniendo en cuenta que la temperatura media del agua de la red en Barcelona es de

14°:
V(l)=2351 -

(50-14)/(60-14) = 183,91 |, que seria el volumen util a acumular.

Si aplicamos el rendimiento del modelo escogido = 25,8/28,5 = 90,52%, la capacidad util tendria que ser:

V (I) = 183,91/0,905 = 203,15 |.

Ficha técnica
STY 150 STY 200 STY 300
Instalacion Suelo Suelo
Capacidad (L 145 300
Pot. Térm. Nom./Util (kW-Kcalh 18/16,7 31/28
Dimensiones (mm) (alto-diam 1925-520 660-720 2015-720
Gas Natural/Butano Natural Natural/Butano

Escogemos el modelo de acumulador domestico de agua a gas STY 200 de Saunier Duval, con una capacidad
de 220 | y unas dimensiones de 1660 mm de alto, con un diametro de 720 mm.

Potencia nominal = 28,5 kW = 24 510 kcal/h

Potencia util = 25,8 kW = 22 188 kcal/h

1.4.12. VOLUMEN NECESARIO PARA EL ACUMULADOR EN EL LOCAL

El depdsito recibird agua precalentada del acumulador centralizado en la cubierta.
Se establece un consumo de ACS punta a 50° en el que 2 personas utilizan todos los aparatos sanitarios, es
decir, en el caso mas desfavorable:

lavabo= 10| (hay 2 lavabos)

Por tanto, el volumen consumido a 50° seria de 10 I. Como el RITE prescribe una temperatura de acumulacién
de 60°, y teniendo en cuenta que la temperatura media del agua de la red en Barcelona es de 14°:

V(l)=101 - (50-14)/(60-14) = 7,826 |, que seria el volumen util a acumular.

Si aplicamos el rendimiento del del modelo escogido 16,7/18 = 92,77%, la capacidad util tendria que ser:

V (I) = 7,826/0,927 = 8,4352 .

Ficha técnica

STY 150 STY 200 STY 300
Instalacion Suelo Suelo Suelo
Capacidad (L 145 220 0(
Pot. Térm. Nom./Util (kW-Kcalh 28,5258 31/28

2015-720

Dimensiones (mm) (alto-diam

Gas Natural/Butano Natural Natural/Butano

Escogemos el modelo de acumulador doméstico de agua a gas STY 150 de Saunier Duval, con una capacidad
de 150 | y unas dimensiones de 1925 mm de alto, con un diametro de 520 mm.

Potencia nominal = 18 kW = 15 480 kcal/h

Potencia util = 16,7 kW = 14 362 kcal/h
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2. EVACUACION DE AGUA

2.1. INTRODUCCION

Para el dimensionado de la instalacidn de evacuacién haremos los calculos segln el método OClI, del
Colegio de Arquitectos de Catalunya, ya que es la normativa mas exigente, por encima del CTE.
La evacuacion de aguas pluviales y residuales se realiza con un sistema separativo hasta la llegada de la red
urbana, que también es separativa.
Toda la instalacidn sera registrable desde espacios comunes, evitando todo tipo de servitud de espacios.

El calculo corresponde a un nucleo de acceso, para hacer el otro sélo habria que copiar el que hemos
realizado, asi tendriamos todo el edificio completo calculado.

2.2. DIMENSIONADO DE LA RED VERTICAL Y HORIZONTAL DE EVACUACION SEGUN LAS
FICHAS OCI

2.2.1. DIMENSIONADO DE LA RED DE AGUAS PLUVIALES
Dimensionado de la red de bajantes pluviales
Segun OClI, para la zona de Barcelona:

20 Aparatos Equivalentes =25 m? - 110/100 I/h m?
La altura de la columna son 21,8 m

Tabla 2 - Dimensionado de |a red vertical (bajantes)

Diametro  Tipo de evacuacion Cantidad maxima
en mm

N° de inodoros Inaceptable

N° de aparatos
60 equivalentes 20

Méxima altura
enm de columna 10

N° de inodoros Inaceptable

N° de aparatos
80 equivalentes 100

Méxima altura
enm de columna 20

N° de incdoros 5 3 0
N° de aparatos

100  equivalentes 100 200 300
Méxima altura
enm de columna 30
N° de inodoros 20 15 10 5 0
N° de aparatos

125  equivalentes 400 480 560 620 700
Méxima altura
en m de columna sin limitacion
N° de incdoros 100 80 60 40 20 0
N° de aparatos

150  equivalentes 500 600 700 800 900 1000
Méxima altura
en m de columna sin limitacion
N° de inodoros 200 150 100 50 0
N° de aparatos

200 equivalentes 1500 1800 2200 2600 3000
Méxima altura
en m de columna sin limitacion

Bajante | Superficie real (m2?) | Superficie corregida= S.real -1,1 (m?) | AE (20 AE cada 25 m2) | @ (mm)
Bpl 42,06 46,26 37 110
Bp2 26,81 29,49 24 110
Bp3 44,51 48,96 40 110
Bp4 10,36 11,39 10 110
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Dimensiones del sumidero

Recalculamos las dimensiones de los sumideros segun los didmetros obtenidos por el método OCl,
gue son mas restrictivos que los del CTE.
Af>(1,502)Ad
Af = drea de paso del agua del elemento filtrante
Ad = drea del tubo de desague al que conecta

Ar
( o~ o
] ‘ Zora a o
'..;ﬁ
_ ! RN,
|
Caldgereta
Ad
Bajante Ad (mm2)=N - D%/4 Seccion Af 2 2 Ad (mm?)
Bpl n - 110%/4 = 9503,32 19006,64 = 190,1 cm?
Bp2 n - 110%/4 = 9503,32 19006,64 = 190,1 cm?
Bp3 n - 110%/4 =9503,32 19006,64 = 190,1 cm?
Bp4 n - 110%/4 =9503,32 19006,64 = 190,1 cm?

Dimensionado ventilacion

Segun la OCI, no seria necesaria ventilacién secundaria porque el edificio no supera las 12 plantas.
Unicamente se realizara ventilacién primaria prolongando el conducto de evacuacién hasta la cubierta del
edificio, prolongandolo por encima del nivel de la misma.

Los diametros de las columnas de ventilacidon primaria correspondientes a cada bajante son las siguentes:

Bpl =Bp2 =Bp3 =Bp4 =110 mm
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Dimensionado red horizontal (colectores) de aguas pluviales

Tabla 1 - Dimensionado de la red horizontal

Diametro  Tipo de evacuacion Cantdad maxima
an mm
N° de inodores Inaceptable
100 N°de aparatos
_ equivalentes 100
N® de inodoros Inaceptable
125 N® de aparatos
equivalentes 200 o
N° de inodoros 10 5 0
150 N° de aparatos
equivalentes 400 500 600
_N° de incdoros 30 20 10 5 0
200 N° de aparatos
equivalentes 500 750 900 1000 1200
N° de incdoros 100 80 €0 40 20 0
250 "N°de aparatos
equivalentes 600 900 1100 1200 1500 1800
N° de incdoros 300 250 200 150 100 50 O
300 "N°de aparatos
_equivalentes 1000 1500 2000 2500 3000 4000 5000

Obtendremos los valores a través de la tabla 1 de la OCl, aplicando el coeficiente corrector 0,7
correspondiente a una pendiente del colector del 1%.

Colector Sup. real Sup. corregida = sup. | AE (20 AE cada 25 m?) AE /0,7 | Diametro (mm)
(m?) real * 1,1 (m?)
Cpl 42,06 46,26 37 53 110
Cp2=Cp1l 26,81 29,49 24 35 110
Cp3 44,51 48,96 40 58 110
Cp4 10,36 11,39 10 15 110
Cp5=Cpl 6 Cp2 68,87 75,75 61 88 110
Cp6 (Cp3+ Cp4) 54,87 60,35 49 70 110
Cp7 (Cp5+Cp6) | 123,74 136,11 109 156 125

Cp7 corresponde al colector general de aguas pluviales del edificio, que tiene un didmetro de 125 mm
2.2.2. DIMENSIONADO DE LA RED DE AGUAS RESIDUALES

Dimensionado de la red de bajantes residuales

En nuestro caso, necesitaremos 1 bajante de aguas residuales por vivienda, que recoge también las
aguas residuales procedentes de los locales de planta baja.

Los sumideros de los locales técnicos situados en planta baja se conectan directamente con la red de
colectores a través de un ramal colector situado en el techo de la planta sétano (de @ 80 mm).

Aplicamos la equivalencia:

Aparatos Sanitarios N° de aparatos equivalentes

Lavabo
Bafio
Ducha
Fregadero
Lavadero
Vertedero
Bidé
Urinario
Lavaplatos
Lavadora

)+ 1WC

WWRNTY MWW D=
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Brly Br2 seran iguales ya que dan a las mismas estancias/aparatos en los dos casos (6 casas + 1 local).

Bajante Brl

1 bafio/vivienda * 6 viviendas = 6 bafios

1 bafio/local

1 cocina/vivienda * 6 viviendas = 6 cocinas

1 espacio para ropa/vivienda * 6 viviendas = 6 espacios para ropa

Aparato AE WwC
Lavabo 1-7=7

Bafiera 4 - 6=24

Inodoro 4 - 7=28 1--7=7
Fregadero 3-6=18

Lavavajillas 3-6=18

Lavadora 3-6=18

TOTAL 113 7

Bajante Br2

1 bafio/vivienda * 6 viviendas = 6 bafios

1 bafio/local

1 cocina/vivienda * 6 viviendas = 6 cocinas

1 espacio para ropa/vivienda * 6 viviendas = 6 espacios para ropa

Aparato AE wcC
Lavabo 1-7=7

Bafiera 4 - 6=24

Inodoro 4 « 7=28 1-7=7
Fregadero 3-6=18

Lavavajillas 3-6=18

Lavadora 3:-6=18

TOTAL 113 7

El didmetro de las bajantes se obtiene a través de la tabla 2, teniendo en cuenta que la altura de la
columna son 21,8 m.

Bajante AE WC Diametro (mm)
Brl 113 7 125
Br2 113 7 125

Dimensionado ventilacion

Segun la OCI, no seria necesaria ventilacion secundaria porque el edificio no supera las 12 plantas.
Unicamente se realizara ventilacién primaria prolongando el conducto de evacuacién hasta la cubierta del
edificio prolongandolo por encima del nivel de la misma.

Los didametros de las columnas de ventilacidn primaria correspondientes a cada bajante son las siguentes:

Brl=Br2=125mm
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Dimensionado de la red de colectores residuales

Diametro de los ramales de los aparatos sanitarios.

Solucién adoptada de cara a la bafiera:

Bafio

Aparato AE wc Diametro (mm)
Lavabo 1 36
Bafiera 42
Inodoro 1 110
Cocina

Aparato AE Diametro (mm)
Fregadero 3 42

Lavavajillas 3 42

Espacio ropa

Aparato AE Diametro (mm)
Lavadora 3 42

Didmetro de los ramales colectores entre aparatos sanitarios y bajante

Bafio (pendiente 4%)

——3200—>

Duct size 700 x 200 mm

Ramal AE wWC Diametro (mm)
Bafiera-Lavabo 5 Min 60
Inodoro 1 110

Cocina (pendiente 4%)

Ramal AE Diametro (mm)
Lavadora-Fregadero 6 Min 60
Lavadora-Fregadero-Lavavajillas 9 Min 60

Diametro de los colectores horizontales de aguas residuales en planta s6tano

Obtendremos los valores a través de la tabla 1 de la OCI, aplicando el coeficiente corrector 0,7
correspondiente a una pendiente del colector del 1%.

Los sumideros de planta baja se conectan mediante ramales colectores a la red horizontal situada en
el techo de planta sétano, pero no se considera un aporte de unidades de desagiie.

Colector Correspondencia AE AE /0,7 wcC wc/o,7 Diametro (mm)
Crl Brl 113 162 7 10 160
Cr2 Br2 113 162 7 10 160
Cr3 Crl1+Cr2 228 326 15 22 200

El colector Cr3 corresponde al colector general del edificio, con un didametro de 200 mm.
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3. SUMINISTRO DE GAS

3.1. INTRODUCCION

La red publica de Gas Natural ofrece una presion de suministro de 2kg/cm? (MPB).

Armario regulador de presion situado en fachada, registrable desde el exterior.

La centralizacidn de contadores se realiza en cubierta. El suminstro de gas a las viviendas se hace con
contadores individuales.

Distancias minimas de separacion de una tuberia: 3 cm en paralelo y 1 cm en transversal.

Grado de gasificacién minimo es 1 (Pi = 30Kw).

La velocidad del gas en el interior de la tuberia no debe superar los 20 m/s.

El totalizador del contador se tiene que situar a una altura inferior a 2,2 m del suelo.

El PCS de gas natural es de 10 000 kcal/m3, valor que debe facilitar la empresa suministradora.

Se prevén tuberias de cobre y vainas de acero inoxidable.

No se necesita llave de edificio por no existir tramo enterrado, ni la instalacion receptora alimenta a mas de
un edificio.

] ——
: = ] T
! - — e e I | '
iu I : CENTRALTZACK: COMPTADORS N - l
T I
o fm—————————— - | —] . |
uie | | | |
c j } - |
100 Hoands 1 | —>< —
Uave de_conmxitn Uowe do | | |
de dpdrero | | |
| | | -
INSTALACION INDWVIDUAL | MsTALACION per expacia cobub I | .
¥ |
! | | >
L L
6
=]
ACOMETIDA INSTALACION
ESCOMERA RECEFTORA I
Armarijde regulacié
2 4 3 4 J
< f<H
é Ezcomesa intetior ' Instdl.lacis comd Installacid individual (fine o clous de

connesid d'aparell, Incloses aquestes).

1. Escomesd

2. Clou d'escomesa

3. Escomesa interior

4. Clau de l'edifici. No sempre existeix, i per tant, pot no existir I'escomesa interior. Es obligatoria si despres de la clau
d'escomesa existeix un tram enterrat de mes de 4 metres o aeri o visitable de mes de 25m fins |'edifici

5. Centralitzacisd de cemptadors

6, Tomd de pressid o lentrada de la centralitzacid de comptadors

7. Clau d'abonat. Fa les funcions de clau d'entrada del comptader.

8. Limitader de cabal insertat en la rosca d'entrada del comptador.

9. Comptador G—4.

10. Valvula de seguretat per defecte de pressid de rearme automdtic de model acceptat per el Grup Gas MNatural. L'Empresa
Subministradera informard sobre la necesitat de la seva instal.lacia.

11, Tema de pressié a la sortida del comptadaor

12, Limit de vivenda

13. Clau de vivenda. Pot estar situada a l'exterior de la vivenda, perd ha de ser accesible des de el interior de lo mateixa.

14, Toma de pressié en vivenda

15. Clau de connexié de 'aparell

16. Aparell d'utilitzacia

3.2. CALCULO DE LA INSTALACION DE CADA VIVIENDA
3.2.1. CALCULO DE LA POTENCIA MAXIMA SIMULTANEA DE UNA VIVIENDA (PS)
Aparatos que necesitan suministro de gas:
Cocina de cuatro fogones, con horno. Modelo HG322500P, de SIEMENS. Con cuatro quemadores: 2

estandar, 1 economico y 1 de alta velocidad. Potencia de conexion a gas segun fabricante: 10 400 W = 8944
kcal/h.
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Caldera mixta estanca con acumulador (calefaccidn y agua caliente sanitaria)

Tipo de aparato Potencia nominal (Kcal/h) Cabal nominal (m3(s)/h)
Cocina- horno 8944 0,94
Caldera mixta estanca 26 600 2,80

PCI Gas Natural = 9500 Kcal/h
Cabales nominales

Cocina- horno
Qn = GC/PCl = 8944 Kcal/h / 9500 Kcal/m3= 0,94 m3(s)/h

Caldera mixta estanca
Qn = GC/PCl = 26 600 Kcal/h / 9500 Kcal/m3= 2,80 m3(s)/h

La potencia maxima simultdnea de una vivienda se calcula con la férmula:
1
Ps=A+B+[(C+D..) * ;.]

Dénde:
A = Aparato con mayor potencia (Caldera mixta estanca)
B = Segundo aparato con mayor potencia (Cocina - horno)
C, D, E... = en este caso no existe

POTENCIA INSTALADA (nominal) Ps = 8944 + 26 600 = 35 544 Kcal/h = 41,33 kW > 30 kW minimo
Grado de gasificacion 2

Volumen de la cocina = 16 m*> 8 m3minimo

3.2.2. CALCULO DEL CABAL DE GAS EN UNA VIVIENDA (Qs)
Calculamos el cabal en una vivienda segun la férmula:
Qs = Ps vivienda / PCI
Qs = 35 544 Kcal/h / 9500 Kcal/m3= 3,74 m3/h

3.2.3. CALCULO DEL CABAL DE GAS EN UN LOCAL (QS)

Tipo de aparato Potencia (Kcal/h) Cabal nominal (m3(s)/h)

Caldera mixta estanca 24 510 2,58

Calculamos el cabal en el local segin la formula:

POTENCIA INSTALADA (nominal) Ps = 24 510 Kcal/h = 28,5 kW < 30 kW minimo
Grado de gasificacién 1: 30 kW = 25 800 kcal/h

Qs = Ps local / PCI
Qs = 25800 Kcal/h / 9500 Kcal/m3= 2,72 m3/h
3.3. CALCULO DE LA INSTALACION COMUN
3.3.1. CALCULO DE LA POTENCIA MAXIMA SIMULTANEA DEL EDIFICIO (Ps edificio)

La calculamos a partir de la férmula:
Ps edificio=2 Ps * Sn
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1 1,00 1,00
2 070 0ss
3 0,55 079
4 048 072
5 0,40 0,87
6 038 053
7 0,33 0,59
8 0,30 056
9 0,28 0,54
10 0,28 052
1" 0,25 050
12 0,24 048
13 0,23 047
14 022 0,46
15 o021 045
16 021 044
Sn S2 = Simultaneidad en caso de existir calefaccion individual (caso de este edificio)
n? viviendas = 12 S2=0,48

Por tanto,
Ps edificio= (12viviendas x 35 544Kcal/h) x 0,48 + 25 800 + 25 800 = 256 333,44 Kcal/h

3.3.2. CALCULO DEL CABAL DEL GAS DEL EDIFICIO (Qs edificio)
Lo calculamos con la férmula:
Qs edifcio = Ps edificio / PCI
Qs edifcio = 256333,44 / 9500 = 26,98 m*/h

3.4. DIMENSIONADO DE LOS CONTADORES

A cada vivienda le corresponde un contador, ademds de uno por cada local, por tanto seran
necesarios 12 + 2 = 14 contadores.

El cabal de una vivienda es Qs = 3,74 m3, y el de un local Qs = 2,72 m?, con lo cual necesitaremos
contadores tipo G4, que admiten un Qs maximo de 6 m3/h.

El armario escogido es el Tipo 1, con unas dimensiones de 2,28 m de largo, 0,3m de fondoy 2,70 m
de altura.
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TIPO
1
-
2 | TIPO
3|2
TIPO
3
Superficie minima de ventilacidon
LOCAL TECNIC ARMARI EXTERIOR ARMARI INTERIOR CONDUCTE
. SALA DE N=2 N=>2 N=2 N>2 X
VENTILACIO TECNIC
COMPTADORS compt. compt. compt. compt.
DIRECTA 200 cm? 5cm? 50cm? 5cm? 200cm? 150cm?
SUPERIOR
INDIRECTA No permés No permés | No permés 5cm2 No permés | No permés
DIRECTA 200 cm? 5cm? 50cm? 5cm? 200cm? 150cm?2
INFERIOR
INDIRECTA 200 cm2 () No permés | No permés 5cm2 ) 200cma2 () 150cm?2 (7

precaucion, en la parte superior e inferior de las puertas, con unas dimensiones

La superficie de ventilacién serd mayordeS>10 + A=10 * 60 cm? y minimo 200 cm?, por

1<b/a<1,5

3.5. DIMENSIONADO DEL ARMARIO DE REGULACION

El cabal necesario en el edificio es de Qs edificio = 26,98 m3/h. Por lo
tanto, necesitamos un armario de regulacion tipo AS50 para pasar de MPB a MPA

(55mbar), ya que el caudal es mayor de 25 m3/h.

Sus dimensiones son de 350 mm de ancho x 485 mm de alto y 200 mm de fondo.

tipo  conversion caudal
A25 | MPB->MPA (55mbar) | < 25 m3h
AS0 | MPB->MPA (55mbar) | < 50 m3/h
A100 PB PA 0 BP 00

© Tubo de entrada en acero 1.1/2°
Toma de presion MPB, sistema
Peterson, conexién 1/4”

© Liave de entrada de obturador esférico
112"

Oriitro

(5} Regulador con VAS, VIS por maxima
presion y VIS por minima presion
cancelada o activada, seguin modelo
Toma de presion tipo oliva

@ Liave de saiida de obturador esférico
21

© Tubo de salida en acero

(9] Recogedor de residuos.

@Ca;a envolvente 578 x 698 x 240 mm
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(mm) ALCADA | AMPLADA PROFUNDITAT | @ CONNEXIO

A-25 | 25 m3/h 485 350 200 @20/@32

A-50 | 50 m3/h 485 350 200 @20/@32

A-50R. Caudal 50 m*h

Fabricado segun UNE 60404
Presion de entrada: 1 a 5 bar.
Presion de salida y seguridades: Presion de salida: 55 mbar Presion de salida: 22 mbar

VIS max. 125 mbar. VIS max. 70 mbar.
VAS: desactivada. VIS min.: 10 mbar
VAS: 45 mbar.

Armario de poliester fibra de vidrio autoextingible: 485 x 350 x195 mm
Conexién de entrada: Valvula monobloc para PE32/acero 1"
Conexion de salida: Racor 2 piezas de 2"

3.6. CALCULO DE LA PERDIDA DE CARGA

Férmula de Renouard:

4,82
23200 - § - Le - Q%2

D= AP

Datos:

AP= Diferencia de presidn permitida entre los puntos inicial y final de un tramo de instalacion (mbar)
dr = Densidad relativa del gas; Gas Natural = 0,64 Kg/m?3

Le = Longitud equivalente (Longitud real x 1,2)

Q= Cabal en m3(s)/h

D = Didmetro interior del conducto en mm

Esquema de la instalacién receptora en edificios plurifamiliares con contadores centralizados conectados a
redes de media presion MPB:
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Instalaciones receptoras
en fincas plurifamiliares
con contadores
centralizados conectadas
a redes en media presion B

Armario de
regulacion

A-25 6 A50 \

Presion
de regulacion
55 mbar

Tramos en MPB
- Tramos en MPA
- Tramos en BP

A
Punto/ Tramo

Llave de
abonado

Limite de
: vivienda
!
-_-1 ..............
I /F\
e ¥ _¥
L Liaves de
|Liave de conexion
wvivienda de aparato
- .! ..............
|
D L. 8 F X
3 ! g
1 SO S—
. !
| z X
I Hq
3 i
smmgrmsansmnTasn

|
|
Instalacion comun :

Instalacion individual (hasta llaves de
conexion de aparato, incluidas éstas)

A-B B B-C C
Reg. abon.

c-D D D-E
Contador

E-F

P.min.
{mbar) 50,4

254 22+ 20,5

19.3

16,8

16,3

AP max.
(mbar)

25,0

1,2 2,5

0,5

@ min.
(mm)

13

16

%) Presion de requlacion.

Tramo 1 : tubo de alimentacién

Desde el armario de regulacion hasta la centralizacidon de contadores.

AP max = 25 mbar

Lreal =4,94 m (en PB) + 6,92 m (en cubierta)+3,5PB+6 * 3PT=33,36 m

le=Lreal «+ 1,2=28,42 -

Q=26,98 m*/h

1,2=40,03m

6 = Densidad relativa Gas Natural = 0.64 Kg/m3

D_4v82\/23 200 x 0,64 x 40,03 x 26,98182

25

=28,07 mm > 13 mm didametro minimo
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Diametro comercial (tubo de cobre segiin UNE 37.141): 32x35 mm (1,5 mm espesor)

Dimensiones de los tubos de cobre (segumn UNME 37.141)

Diamotro exteriar Diigmatro interior Espasor Denom nacion usual
fmm} imm} (0 xog)
12 o 1 10x 12
1= 13 1 13x 15
-] 16 1 16 %12
44 0 1 20 x 22
19,6 12 106x 22
10 135 10 x 2
8 il 1 2B x 22
25,5 1.2 LT
] 15 26 x 3
= k| 1 3% 35
2,6 12 125x 35
S 13 a3
4z 40 1 40 x 42
b 1.2 105 x4
o 1.5 J0x 42
&4 E1.6 12 Glexs4
& 15 HE:
B4 &1 15 61 x b4
&0 2 G0 x B4
7= 73 1.5 TERTE
72 2 TEx TS
B2 ] 2 a5 x B%
&4 25 B4 x BB
1) 104 z 104 x 104
153 25 103 x 158

Pérdida de presidn en el tramo

1,82
ap=2 2°°"°'643"2j§f3“6'98 = 13,29 mbar = 0,0132 bar

Presion residual al final del tramo = 0,0504 - 0,0132 = 0,0372 bars

Comprobacion velocidad maxima del gas

. _ 354xQ

P.absoluta x @.int.2

v: velocidad del gas en m/s

Q: caudalen m3/ h

P: presion absoluta al final del tramo en bars

D: didametro interior de la conduccién en mm

*La velocidad del gas dentro de la conduccién no debe superar los 20 m/s

354 x 26,98 _
~ (1,0132+0,0370) x 322 8,88 m/s < 20,00 m/s

Tramo 2: derivaciones individuales

Desde el armario de contadores a cada vivienda y local.

AP max = 2,5 mbar

L real = variable segun vivienda

le=Lreal « 1,2

Q = 3,74 m3/h viviendas

Q. =2,72 m3/h locales

8 = Densidad relativa Gas Natural = 0,64 Kg/m?3
@ min.=16 mm

Viviendas A: situadas debajo de los contadores de gas.
Viviendas B: situadas al otro lado debajo del ntcleo de escaleras.
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Didmetros viviendas:

D_4r82\/23 200 x 0,64 x L.eq. x 3,74182
B 2,5

Didmetros locales:

D_4,si/23 200 x 0,64 x L.eq. x 2,72182
- 2,5

> 16 mm (didmetro minimo)

> 16 mm (didmetro minimo)

Pérdida de présidn en el tramo de la vivienda:

23200 x 0,64 x Leq. x 3,74%582
@.int.+82

AP

Pérdida de présidn en el tramo del local:

_23200x 0,64 x Leq. x2,72182
- @.int. 482

AP

Comprobacion vel. maxima del gas: v =

354x Q (3,746 2,72)
P.absoluta x @.int.2

Vivienda | Columna e hilera | Long real (m) Le (m) @ (mm) Tubo de cobre (mm)
contadores dint x Pext
1A Cl_F1 6,54 +1,1+18=25,64 30,76 20,32 26 x 28
1B C1_F2 9,54 +0,18 + 18 = 27,72 33,26 20,65 26 x 28
2A C1_F3 6,54+1,1+15=22,64 27,16 19,80 20x 22
2B Cl_F4 9,54 +0,18 + 15 =24,72 29,66 20,16 26 x 28
3A C2_F1 6,54+1,1+12=19,64 23,56 19,22 20x 22
3B C2_F2 9,54+0,18+12=21,72 26,06 19,63 20x 22
4A C2_F3 6,54+1,1+9=16,64 19,96 18,57 20x 22
4B C2_F4 9,54 +0,18+9=18,72 22,46 19,03 20x 22
5A C3_F1 6,54+1,1+6=13,64 16,36 17,82 20x 22
5B C3_F2 9,54 +0,18+ 6 =15,72 18,86 18,36 20 x 22
6A C3_F3 6,54+1,1+3=10,64 12,76 16,93 20x 22
6B C3_F4 9,54 +0,18+3=12,72 15,26 17,57 20x 22
L1 C4_F1 6,54 +1,1+21=28,64 34,36 18,43 20x 22
L2 C4_F2 9,54+1,9+21=32,44 38,92 18,92 20x 22

Pérdida de presion en el tramo y velocidad maxima del gas

P minima inicial en el tramo = 19,3 mbar

Vivienda | Tubo de cobre (mm) | AP P residual al final del tramo Vel. maxima del gas
dint x Pext (>0,0168 bar) (m/s)
1A 26 x 28 0,7622 0,0193 - 0,0007622 = 0,01853 1,10
1B 26 x 28 0,8242 0,0193-0,0008242 =0,01847 1,06
2A 20x 22 2,3837 0,0193 - 0,0023837 = 0,01691 0,97
2B 26 x 28 0,7350 0,0193 - 0,0007350 = 0,01856 1,12
3A 20x 22 2,0677 0,0193 - 0,0020677 = 0,01723 1,07
3B 20x 22 2,2871 0,0193-0,0022871 =0,01701 1,00
4A 20x 22 1,7518 0,0193 - 0,0017518 = 0,01754 1,19
4B 20x 22 1,9712 0,0193 - 0,0019712 = 0,01732 1,11
5A 20x 22 1,4358 0,0193-0,0014358 =0,01786 1,35
5B 20x 22 1,6552 0,0193 - 0,0016552 = 0,01764 1,24
6A 20x 22 1,1199 0,0193-0,0011199 =0,01818 1,55
6B 20x 22 1,3393 0,0193 -0,0013393 =0,01796 1,40
L1 20x 22 1,6891 0,0193-0,0016891 =0,01761 0,89
L2 20x 22 1,9133 0,0193-0,0019133 =0,01738 0,82
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La derivacidn al local 2 se situara en el falso techo del espacio comunitario, y para ello ird
envainada y permanentemente ventilada, con una vaina de acero inoxidable de didmetro al menos
10 mm mayor a la tuberia de gas.

Tramo 3: distribucion interior vivienda
Vivienda A
Tramo desde la llave de vivienda hasta la caldera

AP max. = 0,5 mbar

Lreal=3,7m

le=Lreal + 1,2=4,44m

Q=3,74 m3/h

6 = Densidad relativa Gas Natural = 0.64 Kg/m?3
@ min. =10 mm

4,82 (23 200 x 0,64 x 4,44 x 3,741,82 Ly .o
D= \/ =18,99 mm > 10 mm didmetro minimo

05
Diametro comercial (tubo de cobre segiin UNE 37.141): 22x20 (1 mm espesor)

Pérdida de presion en el tramo

23200 x 0,64 x 4,44 x 3,74182
N 20482

AP

=0,3896 mbar = 0,00039 bar

Tramo desde la llave de paso del abonado hasta la cocina-horno

Lreal=3,53m
le=Lreal + 1,2=4,3m

Pérdida de presion en el tramo
APi = APtotal - Li/Ltotal
AP =0,00039 - 4,3/4,44=3,77 * 107*bar

Vivienda B
Tramo desde la llave de vivienda hasta la caldera

AP max. = 0,5 mbar

Lreal=3,7m

le=Lreal * 1,2=4,44m

Q=3,74m3/h

6 = Densidad relativa Gas Natural = 0.64 Kg/m3
@ min. =10 mm

=18,99 mm > 10 mm didametro minimo

D_4r82\/23 200 x 0,64 x 4,44 x 3,74182
- 0,5

Diametro comercial (tubo de cobre segiin UNE 37.141): 22x20 (1 mm espesor)

Pérdida de presién en el tramo

23200 x 0,64 X 4,44 x 3,742
- 204,82

AP =0,3896 mbar = 0,00039 bar
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Tramo desde la llave de paso del abonado hasta la cocina-horno

Lreal=3,53m
Le=Lreal * 1,2=4,3m

Pérdida de presion en el tramo
APi = APtotal - Li/Ltotal
AP =0,00039 - 4,3/4,44=3,77 * 107*bar

Los tramos iran situados bajo el mueble de la encimera. Por ello se envainardn con una vaina de acero

inoxidable de un didmetro al menos 10 mm superior al de la tuberia, y el mueble de
permanentemente ventilado en su parte baja.

354 x Q (3,746 2,72)

Comprobacién vel. maxima del gas: v = -
P.absoluta x @.int.2

encimera estara

Vivienda | Tubo de cobre (mm) | P. comienzo P residual al final del tramo | Vel. maxima del gas
®int x dext tramo (>0,0163 bar) (m/s)
1A 20x 22 0,01853 0,01815 3,25
1B 20x 22 0,01847 0,01809 3,25
2A 20x 22 0,01691 0,01653 3,25
2B 20x 22 0,01856 0,01818 3,25
3A 20x 22 0,01723 0,01685 3,25
3B 20x 22 0,01701 0,01663 3,25
4A 20x 22 0,01754 0,01716 3,25
4B 20x 22 0,01732 0,01694 3,25
5A 20x 22 0,01786 0,01748 3,25
5B 20x 22 0,01764 0,01726 3,25
6A 20x 22 0,01818 0,01780 3,25
6B 20x 22 0,01796 0,01758 3,25
L1 20x 22 0,01761 0,01723 3,25
L2 20x 22 0,01738 0,01700 3,25

Local 1

AP max. = 0,5 mbar

Lreal=1,79 m

le=Lreal + 1,2=2,15m

Q=2,72 m¥h

6 = Densidad relativa Gas Natural = 0,64 Kg/m3
@ min. =10 mm

o5 =14,48 mm > 10 mm didmetro minimo

Diametro comercial (tubo de cobre segin UNE 37.141): 18x16 mm (1 mm espesor)

D_4,82\/23 200 x 0,64 x 2,15 x 2,721.82

Pérdida de presién en el tramo

_23200x 0,64 x2,15 x2,72182
- 16482

AP

= 0,30 mbar = 0,00030 bar

Presion residual al final del tramo = 0,0163 - 0,00030 = 0,016 bars

Comprobacion velocidad maxima del gas

5 ;
v=— X272 _ 365 m/s< 20,00 m/s
(1,01325+40,016) x 162
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Local 2

AP max. = 0,5 mbar

Lreal=1,95m

le=Lreal + 1,2=2,34m

Q=2,72 m¥h

6 = Densidad relativa Gas Natural = 0,64 Kg/m3
@ min. =10 mm

v =14,74 mm > 10 mm didmetro minimo

Diametro comercial (tubo de cobre segiin UNE 37.141): 18x16 mm (1 mm espesor)

D_4,32\/23 200 x 0,64 x 2,34 x 2,721,82

Pérdida de presion en el tramo

23200 x 0,64 x 2,34 x2,72182
- 16482

AP

=0,33 mbar = 0,00033 bar

Presioén residual al final del tramo = 0,0163 - 0,00033 = 0,016 bars

Comprobacion velocidad maxima del gas

354 x 2,72
v=———— =3 65m/s<20,00 m/s
(1,01325+0,016) x 162
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4. SUMINISTRO DE ELECTRICIDAD
4.1. INTRODUCCION

El suministro de electricidad llega por la red enterrada, y entra en el edificio a traves de la CGP
ubicada en fachada, para pasar después a la centralizacidon de contadores.
Ubicamos los contadores individuales para viviendas, locales y servicios comunes en planta baja, en un
recinto con las baterias de los contadores.
Se prevé un contador monofasico por vivienda + 2 trifasicos para cada local + 1 trifasico para servicios
comunes + 1 monofasico para el aparcamiento + 1 monofasico de reserva.
La energia eléctrica se suministra en forma de corriente alterna monofasica a 230 V y trifdsica a 400 y 50Hz.
Se hard prevision de un centro de transformacién (tension en alta = 10.000 voltios) para una potencia de 630
KVA. Cos ¢ =0,9.

Haremos el cdculo para un nucleo de escaleras, por lo tanto, sélo 12 viviendas.
Normativa
-Reglamento electrotécnico para la Baja Tensidn (REBT) e instrucciones técnicas complementarias.

(REBT, aprovada por el real decreto 842/2002) ITC-BT-6, ITC-BT-7, ITC-BT-10, ITC- BT-17
- Resolucién complementaria al REBT en Catalunya. ECF/4548/2006, de 29 de diciembre

S —
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1. Red de suministro

2. Acometida

3. Caja General de Proteccion

4. Linea de alimentacidn

5. Interruptor General de Maniobra

6. (Caja de derivacion para un contador descentralizado)
8. Derivacidn individual

9. Fusible de seguridad

10. Contador

11. Caja para el interruptor de Control de Potencia
12. Dispositivos generales de mando y proteccion
13. Instalacion interior

4.2. PREVISION DE POTENCIA DEL EDIFICIO

WT = Wh + Wsc + Wic + Wg

Wt = Potencia total maxima simultdnea previsible en todo el edificio.

Wh = Potencia mdxima simultanea previsible para todo el conjunto de viviendas.
Wsc = Potencia maxima simultanea previsible para los servicios comunes.

WIc = Potencia maxima simultdnea previsible para todo el conjunto de locales.
Wg = Potencia maxima simultanea previsible para el garaje.

4.2.1. VIVIENDAS

Wh, potencia maxima simultanea previsible para todo el conjunto de viviendas.
Wh = s x Grado de electrificacién

Wy | HABITATGES (*1)
SIMULTANEITAT HABITATGES (*2)
GRAU D'ELECTRIFICACIO D’HABITATGES Nombre d'habitatges Habitatges funcionant
(n) simultaniament (s)
Caracteristiques: 1 1
- Ha d'admetre la utilitzacio dels :2; :25
BASICA ] sapzr:elslg t;l}gctncs d'lUs comd. 3 38
N 5 46
Previsio de poténcia (P): g g;
> 5.750 W a 230V (25A) 8 7
Caracteristiques: 1% gg
5 .
-Su>160m 11 9.2
- Previsio important d'aparells 12 9.9
electrodomestics(no contemplats 13 10.6
en el grau d'electrificacio basica) 14 11,3
- Previsio d'utilitzacié de sistemes 15 11.9
ELEVADA de calefaccio eléctrica 16 125
- Previsio d'instal‘laci6 de 17 13.1
condicionament d'aire 18 13.7
- Previsio d'automatitzacio i gestié 19 14,3
ol L 20 14,8
Previsio de poténcia (P): 31 15,3
29.200 W a 230V (40A) 21 15,3+(n-21)x0,5

Aunque la superficie de las viviendas es inferior a 160 m?y la calefaccidn funciona con gas, se considerara un
grado de electrificacion alta para posibilitar la instalacién en el futuro de aparatos como secadoras o
climatizacién por aire acondicionado.

(P =9200W/vivienda a 230 V (40A))

Numero de viviendas = 12

Viviendas funcionando simultaneamente 9,9=S

Wh=19,9 x 9200 W = 91080 W = 91,080 kW



CONDICIONAMENTS | SERVEIS II | CURS 2013-2014 | 2Q

4.2.2. LOCALES

WIc, potencia maxima simultanea previsible para todo el conjunto de locales

Wic | LOCALS COMERCIALS | OFICINES

Carrega minima a considerar

- 100 wim®
- minim per local 3.450 W a 230 V (15A)

Coeficient de simultaneitat

1

Superficies de los locales:
Local 1 =39,63m?
Local 2 = 75,56m?

Coeficiente de simultaneidad para locales comerciales y oficinas =1
WiIc= 2P (Sup. local + 100 W/m?)

Minimo por local 3450 W a 230 V (15 A)

LOCAL 1 = 39,63 x 100 W/m? = 3963W = 3,963kW

LOCAL 2 = 75,56 x 100 W/m? = 7556 W = 7,556 kW

TOTAL 11,519 kW

4.2.3. SERVICIOS COMUNES

Wsc, potencia maxima simultanea previsible para los servicios comunes

Wss | SERVEIS GENERALS

Carrega minima a considerar (*3)

Coeficient de simultaneitat

Suma de poténcia prevista en ascensors,
aparells elevadors, centrals de calor i fred, grups
de pressig, enllumenat de vestibul, caixa
d'escala, espais comuns, etc.

1 Ascensor eléctrico (6 persones) = 3000 W ¢/u = 3000 W

SERVEIS GENERALS

Caracteristiques

Suma de poténcia prevista en ascensors, aparelis elevadors, centrals de calor i fred, grups de pressio, enllumenat
de vestibul, caixa d'escala, espais comuns, etc.

Observacions

Aquesta carrega es justificara en cada cas en funcié de I'equipament previst.

Isimullaneilal: 1 I

En cas de manca de definicié es poden prendre els seglents ratis estimatius:
- enllumenat vestibul i escala (100-200 lux): ldmpada témica = 16 W/ m x100 lux - ada fluorescent = 4 W / m x100 lux
- ascensors (6 persones): eléctric = 6.500W hidraulic = 10.000 W

(8 persones): eléctric = 8000 W ; eleciric amb magquinaria en recinte = 4. . hidraulic = 12.000 W
- telecomunicacions = entre 1.000 i 6.000 W (circuit de 2x6+T(mm’) |  interruptor de 254)

Grupo elevador de presién, 2 bombas GEP modelo EPS-15150 de la casa ITUR. Segun el prontuario, la
potencia de las bombas silenciosas se obtiene dividiendo la ultima cifra entre 100.

Por tanto,

P =1,50 CV (funcionaran alternamente, nunca las dos a la vez)

1,50 CV - 735,50 W/CV = 1104 W
Bomba de recirculacién ACS solar 130w
Bomba de recirculacidn circuito cerrado placas solares 130w
Bomba de recirculacion circuito intercambiador 130w

Iluminacidn zonas comunes. Para reducir el consumo eléctrico y aumentar la eficiencia energética del edificio
optaremos por lamparas tipo LED, considerando que su mayor precio se amortiza a causa de las continuas

subidas de las tarifas eléctricas.

Iluminacién vestibulo
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Se realizara con downlights empotrados redondos fijos modelo DOMO de la marca LAMP. Con aro exterior
fabricado en inyeccion de aluminio lacado en color blanco. Reflector inferior de aluminio de alta purezay
superior de policarbonato lacado blanco de alta reflexién. Para 15 LEDs de alta emisién color blanco calido y
33W de potencia. Con equipo incorporado.

Lampara:
Potencia Frecuencia Casquillo Lampara NPLEDs-Modelo °K IRC
33W 230V-50HZ LED 15 CREE XP-G 3000 80

Numero de puntos de luz:

Planta baja 6
Plantatipol * 6= 6
Planta cubierta 1
Total 13 puntos de luz *+ 33W = 429w

Iluminacién sétano y cuartos de servicios

Se realizara con una luminaria de superficie modelo FINE LEDS LINEAR de la marca LAMP. Fabricada en
extrusién de aluminio anodizado negro mate y plata mate con disipador de calor y difusor de policarbonato
transparente. Incorpora 108 LEDs Hi-Distribution de 18W en total, color blanco calido. Optica Wide Flood.
Dimensiones 930 x 19 x 26 mm.

Lampara:
Potencia Frecuencia Casquillo Lampara NLEDs-Modelo °K IRC
18W 24V 108 POWER SM| 3200 70

Numero de puntos de luz

Sétano 20
Armario contadores de agua

Almacén de residuos

Cuarto contadores electricidad

Armario de contadores de gas

Cuarto de acumulacién de ACS en cubierta
Total 27 + 18= 486 W

B NR N

Iluminacién escalera

Se realizara con un aplique de pared decorativo de radiacion directa e indirecta modelo BLOC de la marca
LAMP. Fabricado en extrusion de aluminio con reflector de aluminio, lacado en color gris texturizado/gris
oscuro texturizado. Con difusor de policarbonato. Para 12 LEDs de alta emision color blanco calido y 14,4 W
de potencia.

Lampara:
Potencia Frecuencia Casquillo Lampara NPLEDs-Modelo °K IRC
14 4W 230V-50HZ LED 3200 80
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Numero de puntos de luz
2 porplanta * (1p.sot.+1pb+6pt+1pc)= 18
Total 18 - 144 = 259,3 W

lluminacién de emergencia (puntos de luz de 18 W c/u):

Punto 2.2 CTE DB SUA4
Con el fin de proporcionar una iluminacion adecuada las luminarias cumplirdn las siguientes condiciones:
a) Se situaran al menos a 2 m por encima del nivel del suelo;
b) Se dispondra una en cada puerta de salida y en posiciones en las que sea necesario destacar un peligro
potencial o el emplazamiento de un equipo de seguridad. Como minimo se dispondran en los siguientes
puntos:

en las puertas existentes en los recorridos de evacuacion;

en las escaleras, de modo que cada tramo de escaleras reciba iluminacion directa;

en cualquier otro cambio de nivel;

en los cambios de direccion y en las intersecciones de pasillos;

4 puntos de luz planta cubierta

7 puntos de luz planta baja

1 punto de luz planta sétano

2 puntos de luz escalera + (6pt+ 1pb + 1ps + 1pc)plantas = 18 puntos de luz

TOTAL 30 puntosde luz = 18 W = 540 W
Extractores
Extractor columna de bafos : 65W * 2 columnas =130 W

Extractor columna de cocinas: 155 W + 2 columnas =310 W
Extractor individual campana : 60 W * 12 cocinas =720 W

TOTAL extraccién = 1160 W
Prevision telecomunicaciones = 5750 W
TOTAL SERVICIOS COMUNES 10,118 kW

4.2.4. POTENCIA TOTAL DEL EDIFICIO

Wt = Wviviendas + Wlocales+ Wserv comunes =91,080KW+ 11,519KW+ 10,118KW= 112,717 kW
112,717 KW potencia activa

Potencia aparente= Potencia activa / 0.9 = 112,717/0,9 = 125,241 kVA>100 KVA Potencia

Como la potencia solicitada sobrepasa los 100 kVA se necesita una Estacion Transformadora (ET)

4.3. CAJA GENERAL DE PROTECCION

Ninguno de los locales tiene un W > 15kW, y ademas la potencia del edificio es inferior es 150 kW, por lo
tanto se pueden incluir en la Caja General de Proteccién comunes a todo el edifico y necesitaremos una Unica
LGA y una Unica CGP.

Interruptor General de Maniobra de 250 A si P<150kW
Interruptor General de Maniobra de 150 A si P< 90kW
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Designacié Bases Corrent maxim
dela CGP Namero Mida del fusible (A)
CGP-7-160 3 i] 160
CGP-7-250 3 1 250
CGP-7-400 (%) 3 2 400
CGP-9-160 3 0 160
CGP-9-250 < 1 250
CGP-9-400 () 3 2 400
CGP-9-630 () 3 3 630

Como tenemos un Potencia Total Maxima Simultanea previsible en todo el edificio de 112,717 KW calculamos
la intensidad, que para el caso de la Linea General de Alimentacion es para una instalacidn trifasica.

Intensidad para instalacion trifasica: 1 =P / (V3 x V x cos¢) , donde:
I= intensidad de corriente eléctrica (Amperios)
P= potencia electrica (Watts) =112 717 W

V=tensién (Voltios) = 400V a 50Hz (trifasico)

cos¢= rendimiento eléctrico de la instalacién = 0,9

I=112717W/(v3 - 400 + 0,9)=180,76 A<250 A

Por lo tanto necesitaremos una CGP-9-250, puesto que la intensidad supera los 160 amperios que admite el

modelo CGP-9-160.

CGP 9 amb entrada de cables perla part
inferior i sortida per la part superior

Dimensiones de la caja:
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La caja se situa en un retranqueo de la fachada, al lado del acceso y facilmente localizable. Las dimensiones
minimas del nicho seran de 600 mm de ancho x 250 mm de fondo, y una altura de 700 mm, a 300 mm del
suelo. En nuestro caso, se opta por un hueco de 600 x 250 mm y 1750 mm de alto.

La CGP estara instalada en un armario situado en la pared, se cerrara con una puerta metalica con grado de
proteccidn frente a impactos de IK 10, segiin normativa UNE-EN 50102, con candado normalizado segin
normativas internas a la Compafiia Suministradora. La parte inferior no debe encontrarse a una distancia
inferior de 30 cm respecto al suelo. En los armarios se preveeran unos huecos para albergar los conductos de
entrada de las acometidas soterradas de la red general.

indice de proteccidn contra sélidos y liquidos: IP 43 (12 cifra sélidos, 22 cifra liquidos)

indice de proteccidn frente a impactos IK 10

Se dispondra de cortacircuitos fusibles en todos los conductores de fase o polares

El neutro estard constituido por una conexion amovible

S| procede se dispondra de un borne precintable de conexidn para su puesta a tierra

La intensidad del fusible de la CGP sera inferior a la intensidad mdaxima admisible de la linea general de
alimentacion.

4.4. RECINTO DE CONTADORES

4.4.1. INTERRUPTOR GENERAL DE MANIOBRA. (IGM)

Se instala entre la linea general de alimentacion y la centralizacidon de contadores que la sigue, dentro del
recinto reservado a los contadores eléctricos, con la finalidad de dejar fuera de servicio a toda la
concentracién de contadores.

Caracteristicas:

Colocacién obligatoria para concentraciones de mds de 2 usuarios.

Instalada entre la linea general de alimentacién y el embarrado general de la concentracién de contadores.
Se dispondra en una envolvente de doble aislamiento independiente, que contendra el interruptor de corte
omnipolar de abertura en carga.

Dimensionado del interruptor:

160 A para previsidn de cargas < 90 kW

250 A para previsién de cargas < 150 kW

En nuestro caso el interruptor sera de 250 A, ya que la prevision de cargas es de 112,717 kW y esto resulta en
una intensidad de 180,76 A.

4.4.2. CENTRALIZACION DE CONTADORES

Forma parte de la derivacion individual.
Estan ubicados en mddulos con tapas precintables, con ventilacion interna para evitar condensaciones.
Grado de proteccion IP 40 (sélidos/liquidos), IKO9 (impacto)

Compuestos por las siguientes unidades funcionales:

Embarrado general y fusibles de seguridad precintados.

Contadores, interruptores horarios y dispositivos de mando para la medida de la energia eléctrica.
Embarrado de proteccion conectado a tierra y bornes de salida.

Contadores necesarios

1 contador monofasico por vivienda = 12 contadores monofasicos
1 contador monofasico del aparcamiento

1 contador monofasico de reserva

1 contador trifasico por local = 2 contadores trifasicos

1 contador trifdsico para servicios comunes

Espacio a prever
Viviendas

Contador monofésico para cada vivienda.
12 Contadores monofasicos.
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Locales

Cada local tendra 1 contador de corriente trifasica.
2 contadores trifasicos.

Servicios comunes:
1 contador trifasico.

Aparcamiento:
1 contador monofasico.

Reserva:
1 contador monofasico.

Total= 14 contadores monofdsicos + 3 contadores trifasicos

Se distribuiran de la siguiente manera:
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Un modulo del tipo T3 con dimensiones 0,80 x 0,27 x 1,08 m (3 contadores trifasicos) y un médulo M15 con
dimensiones 0,54 x 0,27 x 1,89 m (14 contadores monofasicos y un espacio libre), en cobres de doble
aislamiento modelo Himel.

Los contadores se centralizan en un cuarto en planta baja (17 contadores > 16, no es posible situarlos en un
armario) de acceso facil y libre desde el portal y uso exclusivo. Dispone de ventilacién hacia el vestibulo a
través de la puerta y en su exterior se situa un extintor de eficacia minima 21B.

Se sitUan a una altura h>= 0, 25 m del suelo en su parte inferior, y h<= 1,80 m de altura de lectura del
contador.

La pared de soportes tendra una resistencia mayor a la de una pared de ladrillo hueco de 15 cm.

Es un local de riesgo especial frente al fuego segun CPI-96, por lo que los cerramientos seran RF-90 y la puerta
RF-60.

Las paredes seran MOy el suelo M1.

La centralizacidn de contadores esta conectada a una toma de tierra, a través del embarrado de proteccién.

4.5. DIMENSIONADO DE LA INSTALACION COMUN

Esquema para una unica centralizacién de contadores

C.T.DE

COMPARIA cGPp. cc. CA
— 1 1 ]
ACOMETIDA || LGA — D.l. i
CONSUMC
@ RAMAL DE CONEX/ON T 1
— T T T 1
i 0,5% n 1% ,  3%A5%F |, OTRAS INSTALACIONES
! ! ! 3%V T INSTAL. VIVIENDAS
compensables \
1 1

4.5.1. TRAMO 1. LINEA GENERAL DE ALIMENTACION

Linea General de Alimentacién, va desde la CGP hasta nuestra centralizacién de contadores.

Tensién asignada = 0.6/1 kV

Secciéon minima = 10 mm? (Cu); 216 mm? (Al)

No propagadora de incendio y con emisién de humos y opacidad reducida.

Corriente trifasica. Cables unipolares aislados (3F + N)

Como el fusible de la CGP soporta 250 A, ésta es la intensidad para la que hemos de dimensionar la LGA.
Intentaremos evitar la utilizacion de PVC en los aislamientos por su alto impacto medioambiental.
Utilizaremos conductores multipolares.

Montaje tipo G, cables multipolares aislados separados como minimo una distancia igual al didametro del
cable.

3 x XLPE

S =50 mm?> 10 mm?

Comprobacion de la caida de tensidn

Como sélo tenemos una centralizacion de contadores, la caida maxima permisible es del 0,5%

0,005 * 400V=2V

ereal=P + L/y + S+ V

P =150 000 W

L=0,17+3,59+0,19=3,95m

y = 48 (tomamos la conductividad del cobre a 70° porque transcurre por el interior del edificio, protegida del
sol)

S =70 mm?

V=400V

ereal=150000 + 3,95/48 « 50 *+ 400=0,6171V<2V=0,15%C.T.
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Célculo del diametro real

Sreal=P « L/y * e * V

S$=150000 - 3,95/48 - 2 - 400=15,42 mm?
Diametro comercial = 16 mm?

Intensidad real = 250 A

Intensidad mdaxima soportada =321 A

Caida de tension real

ereal=P + L/y + S -V
ereal=150000 + 3,95/48 - 16 - 400=1,92V<2V=0,48%C.T.

Seccié minima del conductor neutre en funcié de la seccio del conductor de fase
Fase (mmzl 10(Cu) g16(Cu)f 16(AI) | 25 | 35 | 50 70 95 (120 | 150 | 185 | 240
Neutre (mmz) 10 I 10 I 16 16 | 16 | 25 | 35 | 50 | 70 | 70 | 95 | 120

Por tanto, la LGA serd 3 x 70 + 70 + TT(35)

Conductors aillats en |
{ tubs encastatsen |
: parets aillants

Cables

i multiconductors en
i tubs encastats en

i parets aillants

‘A2

B ‘Conductors ailiatsen | |4 3R LR A
tube®! en muntatge PVC | PVC XLPE | XLPE
| superficial o | | | | | | | HE T - T
encastats en obra EPR | EPR
B2 3x
| | multi(g{}:nductors en | | { PVMC | PVC { XLPE + XLPE
tubs™' en muntatge o o
superficial o EPR EFR
- | encastats en obra
[l i Cables i | | | P ; L -
multiconductors PVC XLPE | XLPE
&=, direct%ment sobre la ] ]
paret EPR | EFR
iE ;
multiconductors al
i i aire lliure |
{ Distancia a la pen?%} |
{F i
] | contacte mutu. ]
| i Distancia a la Paret |
! noinferioraD”)
e
| | o | a1
203

U151 43 | 135 | 45 | 18
P46 |75/ 185 ] 21 | 2

21 | 23 27 a0
27 | 30 /| 37
37 40 50 o .
| | |49 | 54 66 m
25 159 | 64 | 70 84 | B8 | 96
Coure i 35 i P77 e | 104 | 110 |
i 50 i P94 103 | 125 | 133
70 i | | 160 | 171
95 194 | 207
120 225 | 240
150 260 | 278

297 | 317
350 | 374
404 | 423
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4.5.2. DIMENSIONADO DEL CONDUCTO QUE LLEVA A LOS CONDUCTORES HASTA LAS VIVIENDAS

Han de pasar por lugares de uso comunitario o determinar las servitudes.

Discurren verticalmente en un conducto de obra de fabrica RF-120, de uso exclusivo, adosado al hueco de
escaleras.

Dispone cada 3 plantas, como minimo, de elementos cortafuegos y tapas de registro RF > 30.

Ancho > ancho canal ; altura 20,30 m.

La parte superior se situara, como minimo, a 0,20 m del techo.

Se colocan en un armario junto a las escaleras, con posibilidad de ser registrado desde cada planta (ver
plano), quedando situado en espacios de uso comunitario. Dicho recinto esta protegido contra incendios tal
como marca el CTEDB-SI.

Numero de derivaciones que pasan por planta primera:

12 viviendas, 12 derivaciones 12 tubos
12/10=1,2 tubos 2 tubos
1 linea a cuarto de maquinas de ascensores 1 tubo

1 linea a bombas de recirculacidn de planta cubierta 1 tubo

1 linea a alumbrado de zonas comunes 1 tubo
Linea a aparatos de extraccidon 1 tubo
Total 18 tubos

Dimensions minimes de les canals o conductes d’'obra de fabrica

DIMENSIONS (m)

Nombre de AMPLADA L (m)

derivacions Profunditat P=0,15 m una fila : Profunditat P= 0,30 m dos files
Finsa 12 0,65 0,50

1324 1,25 0.6
25-36 1,85 0,95
36-48 2,45 1,35

N¢ derivaciones, 13-24
Profundidad minima = 0,30 m (dos filas)
Ancho minimo: 0,65 m

El armario final cuenta con una profundidad de 40 cm y un ancho de 0,95 m. Las puertas son RF-60, dado que
su apertura es hacia la escalera.

4.5.3. TRAMO 2. DERIVACION INDIVIDUAL

Es la linea que suministra energia a la instalacién de un usuario. Cada usuario dispondra de una derivacion
individual independiente.

Se inicia en el embarrado general y comprende los fusibles de seguridad, conjunto de medida y los
dispositivos generales de mando y proteccién.

Incluird el conductor de proteccidn (tierra), el neutro y el hilo de de mando para posibilitar |la aplicacidn de
diferentes tarifas.

Tubos y canales permitiran la ampliacién de la secciédn de conductores inicialmente instalados en un 100%.
Se dispondra de un tubo de reserva por cada 10 derivaciones.

En locales sin particion definida se dispondra un tubo por cada 50 m? de superficie.

Conductores de cobre multipolares tensién asignada 0,6/1 kV.

Secciéon minima conductores: Fases, neutro y proteccién 6 mm?.

Hilo de mando 1,5 mm?.

N2 propagadores de incendio y con emisidon de humos y opacidad reducida.

Color de los conductores (BT-19):

Azul claro, conductor neutro o de fase que se prevea como neutro.

Verde-amarillo, conductor de proteccién.

Marrén o negro, conductores de fase.
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Gris, cuando sea necesario identificar tres fases diferentes.
Rojo, hilo de mando.
Caida de tensidon maxima admisible: contadores totalmente centralizados: 1%

Viviendas

Corriente monofasica.

P=1+V = cosd;I=P/(V * cos )
P =9200 W

V=230V

cos¢$=0,9

9200 W /(230 + 0,9) = 44,44 A (intensidad real)
Montaje B concuctores aislados en tubos en montaje superficial o empotrados en obra 2 x XLPE
S =6 mm2(minimo)

| tubs encastats en
| parets aillants

multiconductors en
| tubxs encastats en i i i i o | o |
| parets aillants i i i EPR | EPR |

Conductors aillats en I 2x
tubs'®! en muntatge PVC | PVC

| superficial o | | | | | |
T encastats en obra

B2 | " | Cables 3x 2%
| | | mulﬁgonductors en | | { PVC | PVC |
tubs®! en muntatge
superficial o
encastats en obra
@ : miulticonductors

direc:t%ment sobre la
pareti )

{ multiconductors al

| aire liure
Distanciaala pamc%} |
| noinferiora 0,30 |

Cables unipolars en
| contacts mutu.
| Disténcia ala

i noinferiora D

{103 | 117
i | 148
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Célculo de la caida de tensidn

Comprobaremos la seccién en las diferentes viviendas a través de la caida de tensidn

La caida maxima permisible es del 1%

0,01 - 230V=23V

ereal=2 « P+ L/y SV

P=9200 W
L = segln vivienda

y = 48 (tomamos la conductividad del cobre a 700 porque transcurre por el interior del edificio, protegida del

sol)
V=230V

5=2 -

9200W - L/2,3V - 48 -

230V

El conductor de proteccidn se dimensiona segun el siguiente criterio:

SiSF< 16 mma2

Si 16 < Sr< 35 mm?

Si SF> 35 mm?

Str=SF

StT=16 mm?

Str=S¢/2

Ademas, se prevé un aumento de la seccion del 100%

Vivienda | Long. Seccion | Seccion Seccion Seccion Diametro | Tipo de
conduct. | (mm?) comercial | Conductor | prevista previsto cable
(mm?) proteccion | Aumento (mm)
(mm?) 100% (mm?)

1A 12,02 8,71 10 10 25 32 1x10+10+TT
1B 13,72 9,94 10 10 25 32 1x10+10+TT
2A 15,02 10,88 16 16 25 32 1x16+16+TT
2B 16,72 12,11 16 16 25 32 1x16+16+TT
3A 18,02 13,05 16 16 35 40 1x16+16+TT
3B 19,72 14,28 16 16 35 40 1x16+16+TT
4 A 21,02 15,23 16 16 35 40 1x16+16+TT
4B 22,72 16,46 25 16 35 40 1x25+16+TT
5A 24,02 17,40 25 16 35 40 1x25+16+TT
5B 25,72 18,63 25 16 50 50 1x25+16+TT
6A 27,02 19,57 25 16 50 50 1x25+16+TT
6B 28,72 20,81 25 16 50 50 1x25+16+TT

Cada tubo consta de 3 conductores: Fase + Neutro + Conductor de proteccion
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DIAMETRE EXTERIOR MINIM DELS TUBS EN FUNCIO DELNOMBRE I LA SECCIO DELS
CONDUCTORS O CABLES A CONDUIR | DE LA SEVA COL.LOCACIO

DIAMETRE EXTERIOR DELS TUBS {(mm)
3:;‘::;:3:1;::‘:5 En canalitzacions fixes en superficie En canalitzacions encastades
unipolars (mmz} Nombre de conductors Nombre de conductors

1 2 3 4 5 1 2 3 4 5
1.5 12 12 16 16 16 12 12 16 16 20
2,5 12 12 16 16 20 12 16 20 20 20
4 12 16 20 20 20 12 16 20 20 25
6 12 16 20 20 25 12 16 25 25 25
10 16 20 25 32 32 16 25 25 32 32
16 16 25 32 32 32 20 25 32 32 40
25 20 32 32 40 40 25 32 40 40 50
35 25 32 40 40 50 25 40 40 50 50
50 25 40 50 50 50 32 40 50 50 63
70 32 40 50 63 63 32 50 63 63 63
95 32 50 63 63 75 40 50 63 75 75
120 40 50 63 75 75 40 63 75 75 -
150 40 63 75 75 - 50 63 75 - -
185 50 63 75 - - 50 75 - - -
240 50 75 - - - 63 75 - - -

Locales
Corriente trifasica. Cables multipolares aislados (3F + N) + TT
P=v3 < |« V +cos¢;l=P/(V3 * V * cos )
Local 1

P=3963 W
V=400V
cos$=0,9

3963 W/ (V3 - 400 - 0,9)=6,35 A (intensidad real)

Montaje B2 multiconcuctores en tubos en montaje superficial o empotrados en obra

3 x XLPE

=16 A

Como resulta una seccion de 1,5 mm?, inferior al minimo de 6 mm?, calcularemos la seccidn en funcion de la
caida de tensién:

La caida maxima permisible es del 1%

0,01 - 400V=4V

ereal=P + L/y + S -V

P=3963 W

L=4,70m

y = 48 (tomamos la conductividad del cobre a 70° porque transcurre por el interior del edificio, protegida del
sol)

V=400V




CONDICIONAMENTS | SERVEIS II | CURS 2013-2014 | 2Q

S=3963W -+ 4,70/4V + 48 + 400V =0,2425 mm?

Por tanto la seccién sera el minimo establecido de 6 mm?2.
Intensidad maxima soportada : 37 A

Caida de tension real

ereal=P + L/y + S -V
ereal=3963 - 4,70/48 - 6 - 400=0,1616V<<4V

Cables de cobre de seccién 6 mm? con material de aislamiento de polietileno reticulado
3x6+6+TT

Local 2

P=7556 W
V=400V
cos¢$=0,9

7556 W/ (V3 + 400 - 0,9)=12,11A

Montaje B2 multiconductores en tubos en montaje superficial o empotrados en obra

3 x XLPE

=16 A

Como resulta una seccion de 1,5 mm?, inferior al minimo de 6 mm?, calcularemos la seccién en funcién de la
caida de tension:

La caida maxima permisible es del 1%

0,01 - 400Vv=4V

ereal=P + L/y + S -V

P=7556 W

L=14,73m

y = 48 (tomamos la conductividad del cobre a 70° porque transcurre por el interior del edificio, protegida del
sol)

V=400V

S=7556W - 14,73 /4V + 48 - 400V =1,45 mm?

Por tanto la seccidn sera el minimo establecido de 6 mm?2.
Intensidad maxima soportada : 37 A

Caida de tension real

ereal=P «+ L/y + S+ V

ereal=7556 - 14,73 /48 - 6 * 400=0,96V<<4V

Cables de cobre de seccion 6 mm? con material de aislamiento de polietileno reticulado
3x6+6+TT

Servicios comunes

Tramo desde la centralizacién de contadores hasta el cuadro de mando y proteccién de los servicios comunes
Corriente trifasica. Cables multipolares aislados (3F + N) + TT

P=v3 < |+ V +cosd;l=P/(V3 = V * cosd)
P=10118 W

V=400V

cos¢$=0,9

10118 W/ (V3 + 400 * 0,9)=16,22 A
Montaje B2 multiconcuctores en tubos en montaje superficial o empotrados en obra

3 x XLPE
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S=6mm?
Comprobacion de la caida de tensidn

La caida maxima permisible es del 1%

0,01 - 400Vv=4V

ereal=P + L/y + S -V

P=10118 W

L=7,38m

y = 48 (tomamos la conductividad del cobre a 700 porque transcurre por el interior del edificio, protegida del
sol)

V=400V

P=10118W - 7,38/4V - 48 + 400V=0,97V<4V

Cables de cobre de seccion 6 mm? con material de aislamiento de polietileno reticulado
3x6+6+TT

Prevision para3 x 16 + 16
Didmetro del tubo (en superficie) 32 mm

Ascensor

P=v3 |« V +cosd;l=P/(V3 * V * cos )
P =3000 W
V=400V
cos$=0,9

3000 W / (V3 - 400 - 0,9)=4,8112 A (en la tabla obtenemos una seccién inferior a 6 mm?en cualquier
caso)

Dimensionamos por la caida de tensidn

La caida maxima permisible es del 1%

0,01 - 400V=4V

ereal=P « L/y + S+ V

P =3000 W

L=33,3m

y = 48 (tomamos la conductividad del cobre a 70% porque transcurre por el interior del edificio, protegida del
sol)

V=400V

S=3000W - 33,3/4V - 48 + 400V =1,3 mm?< 6 mm?
Cables de cobre de seccion 6 mm? con material de aislamiento de polietileno reticulado
3x6+6+TT

Prevision para3x 16 + 16+ TT
Didmetro del tubo (en superficie) 32 mm

Bombas recirculadoras de agua en cubierta

Dimensionamos por la caida de tension

La caida maxima permisible es del 1%

0,01 - 400V=4V

ereal=P « L/y + S+ V

P=390 W

L=3522m

y = 48 (tomamos la conductividad del cobre a 70° porque transcurre por el interior del edificio, protegida del
sol)

V=400V
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S=390W - 3522/4V - 48 - 400V =0,17 mm?< 6 mm?
Cables de cobre de seccion 6 mm? con material de aislamiento de polietileno reticulado
3x6+6+TT

Prevision para3x16+16+TT
Diametro del tubo (en superficie) 32 mm

Extraccion

Dimensionamos por la caida de tension

La caida maxima permisible es del 1%

0,01 - 400V=4V

ereal=P + L/y + S -V

P=1235W

L=38,30 m

y = 48 (tomamos la conductividad del cobre a 70° porque transcurre por el interior del edificio, protegida del
sol)

V=400V

S=1235W - 38,30/4V - 48 - 400V =0,61 mm?<6 mm?
Cables de cobre de seccion 6 mm? con material de aislamiento de polietileno reticulado
4Xx6+6+TT

Prevision para3x 16+ 16 +TT
Didmetro del tubo (en superficie) 32 mm

lluminacién

Dimensionamos por la caida de tensidn

La caida maxima permisible es del 1%

0,01 - 400V=4V

ereal=P « L/y + S -V

P=540W

L=38,57m

y = 48 (tomamos la conductividad del cobre a 700 porque transcurre por el interior del edificio, protegida del
sol)

V=400V

S=540W - 38,57/4V -+ 48 - 400V =0,2711 mm?< 6 mm?
Cables de cobre de seccion 6 mm? con material de aislamiento de polietileno reticulado
3x6+6+TT

Prevision para3x 16+ 16 +TT
Diametro del tubo (en superficie) 32 mm
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4.6. INSTALACION INTERIOR VIVIENDAS

4.6.1. CUADRO ELECTRICO VIVIENDAS ELECTRIFICACION ELEVADA

C4 Lavadora, Lavavajllas y caldera

104
proteccitn contra p o 2x25+TT ¢4 puminadén
sobretensiones fransitonas
404 164
J0m A b o 2x25+TT 5 Tomas de uso general
254
b\c 2x6+TT C3 Codna-Homo
204
D%\‘C 2x4+TT
IGP 1G4 9200 W 164
protecdon contra 2x25+TT . - )
sobretensiones bk\c C5 Tomas de bafio y codna
permanentes
404 2548,
30m A B 2x6+TT 051 Calefacddn (<5750 w)
254
D b o 2x6+TT 55 Calefacdtn (<5750 w)
254
D“\C 2x6+TT 0 Aire acondidonado
Cuadro de mando y proteccion de la vivienda tipo 164
b e 2x25+TT -4 Secadora

ICP: interruptor de control de potencia, ubicado al lado de la puerta de entrada a una altura entre 1,4my

2,00m. Se puede ubicar en el mismo cuadro de comandos y proteccién de la vivienda.

Es el primer elemento dentro de la vivienda, instalado en una caja, dentro de un compartimiento
independiente y precintable. Las dimensiones de ICP son en funcion del tipo de suministro y de tarifa.

Cuadro de mando y proteccién

Forma parte de la derivacion individual
Envolventes grado de proteccién minimo IP-30, IK-07

La posicion de servicio de los dispositivos sera vertical.

Componentes:

IGA: Interruptor general automatico de corte omnipoler

Independiente del interruptor de control de potencia
Con accionamiento manual
Intensidad nominal minima 25 A

Para 9200 W
I=P/V=9200/230=40A

Proteccion frente a las sobrecargas y cortocircuitos (4,5 kA)

ID: Interruptor diferencial general. Proteccidn contra contactos indirectos de todos los circuitos

Intensidad diferencial maxima 30 mA
Numero de ID > 1 unidad / 5 circuitos instalados.

PIA: Dispositivos de corte omnipolar para cada uno de los circuitos interiores

Opcionalmente dispositivo de proteccion contra sobretensiones
Segun tarifa a aplicar, se habra de prever la instalacidon de los mecanismos necesarios.
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4.6.2. CIRCUITOS DISPONIBLES:

Cuadro de distribucidn de circuitos en las estancias de la vivienda

Estancia Circuito | Mecanismo Ne Superficie / longitud
tomas
Acceso C1 Pulsador timbre 1 -
Vestibulo C1 Punto de luz 1 -
Interruptor/conmutador 10A | 1 -
C2 Base 2p+T de 16 A 1 -
Estar-Comedor- Cc1 Punto de Luz 8 2 sisup.>10m?
Cocina (21 m?) Conmutador 10A 8 Uno por cada punto de luz
Cc2 Base 2p+T de 16 A 9 1 por cada 6 m2, minimo 3, 1
multiple para TV, Extractor y
frigorifico
C3 Base 2p+T de 25 A 1 Cocina y horno
C4 Base 2p+T de 16 A 2 Lavavajillas y termo
C5 Base 2p+T de 16 A 2 Sobre el plano de trabajo
c7 Base 2p+T de 16 A 2
9 Toma de aire acondicionado | 2 2 sisup.>10 m?
Dormitorio 1 (8,8 | C1 Punto de Luz 5 2 si sup. > 10 m?
m?2) Conmutador 10A 9 Uno por cada punto de luz
C2 Base 2p+T de 16 A 2 1 por cada 6 m?, minimo 3, 1
multiple para TV
9 Toma de aire acondicionado | 1 -
Dormitorio 2 (8,8 | C1 Punto de Luz 3 2 si sup. > 10 m?
m?2) Conmutador 10A 5 Uno por cada punto de luz
C2 Base 2p+T de 16 A 1 -
Cc9 Toma de aire acondicionado | 1 -
Dormitorio 3 (8,9 | C1 Punto de Luz 5 2 si sup. > 10 m?
m2) Conmutador 10A 9 Uno por cada punto de luz
C2 Base 2p+T de 16 A 2 1 por cada 6 m?, minimo 3, 1
multiple para TV
9 Toma de aire acondicionado | 1 -
Pasillo (3,54 m?) Cc1 Punto de luz 2 2siL>5m
Interruptor/conmutador 10A | 2 Uno en cada acceso
C2 Base 2p+T de 16 A 1 -
Bafio (5,9 m?) C1 Punto de luz 3 1 cada 10 m?
Interruptor 10A 1 -
C5 Base 2p+T de 16 A 2 -
Terraza (7 m?) Cc1 Punto de luz 2 1 cada 10 m?
Interruptor 10A 1 -
C2 Base 2p+T de 16 A 1 -
Espacio ropa (4,5 | C1 Punto de luz 2 1 por cada 10 m?
m2) Interruptor 10A 1 -
C2 Base 2p+T de 16 A 1 -
c4 Base 2p+T de 16 A 1 Lavadora
C10 Base 2p+T de 16 A 1 Posibilidad de Secadora
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4.7. DIMENSIONADO DE LA TOMA DE TIERRA

Como desconocemos el tipo de terreno de nuestro emplazamiento, tomamos un valor de resistividad
bastante elevado, por el lado de la seguridad, suponiendo que el terreno es mas resistente al paso de la
corriente.

Resistividad del terreno = 500 Ohm * m

Utilizaremos un sistema consistente en un electrodo desnudo de cobre de 35 mm?y enterrado
horizontalmente bajo la cimentacidn del edificio.

Para cumplir la Normativa sobre Infraestructuras de Telecomunicaciones: R = 10 Ohmes.
Lmin.=2 « p/R

L.min.=2 < 500 Ohm xm /10 Ohm= 100 m

Establecemos una malla base bajo el edificio con una longitud de conductor de 102 m.

Se colocara una arqueta registrable en la conexién de la LGA con el sistema de tierra.
4.8. CENTRO DE TRANSFORMACION

Se prevé una estacion transformadora para una potencia inferior a 500kW y una tension de distribucion de
10kV a 20 kV la normativa prevé unas dimensiones para la E.T, que debe tener 4x5 m minimos de superficie y
una altura libre de 3,5 metros. El local solamente tendra un acceso independiente desde el exterior del
edificio, segliin normativa.

PERA PERA PERA PERA PERA PERA
Ust0 [10<U<20 | 20<U<30| US10 | 10<U<20 | 20<U<30
Fins 2500 kW 4,00x4,00 | 4.00x5,00 | 4,50%6,00 300 350 4,00
De 500 a 1.000 kW 4,00x5,00 | 400x6,00 | 450700 | 300 350 400
Mes de 1,000 kW A determinar en cada cas.
1.- Superficie sense pilars, columnes, eic.

2- Altura existent entre pis enllestit i sostre o fistons, si n'hi haguds.
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5. CALIDAD DEL AIRE INTERIOR

5.1. APARCAMIENTO

5.1.1 Caudal de extraccién (qe)

Para calcular la calidad del aire del aparcamiento, primero hemos dimensionado la instalacion de
ventilacion del aparcamiento asumiendo un caudal de 150 I/s por plaza de aparcamiento, en lugar de 120, ya
que nos parecia mas idéneo y da mas margen de maniobra, en total nos sale una superficie util de unos 24 m?
por aparcamiento. Para poder ventilar correctamente colocaremos dos conductos de extracciones en forma
de T en cada uno de los bloques de escalera, como se puede ver en la planta.

- ge = 150 I/s - plaza aparcamiento = 540 m3/h

- 48 plazas aparcamiento = 2 extracciones

S. util = 24 m?/plaza

- ge (total) = 540 x 24 = 12960 m3/h

- Sup. conducto final = 12960/(7 m/s - 3600) = 0,51

24 m?.48

- NQaperturas = =11,52 = 12 aperturas (6+6)

- ge para una apertura = ge (total)/6 = 2160 m3/h

- Sup. apertura = 2160/(2,5-3600) = 0,24 m?=0,4x 0,6 m
Ventilador Modelo: CVHT-18/18

Extraccién Dimensiones: 1250 x 1270 x 882 mm

M Caracteristicas técnicas

Potencia motor Revoluciones ventilador Caudales a revolucion Peso con
Minima Maxima Minima Maxima Minima Maxima "::;::
Modelo (kw) (kW) (rp.m.) (rp.m.) (m*/h) (m*/h) (kg)
CVHT-9/9 0,25 11 800 1700 700 4400 60
CVHT-10/10 0,25 2.2 700 1700 1100 6300 70
CVHT-12/12 0,37 3.0 600 1500 1300 9300 85
CVHI-15/15 075 40 600 1200 3000 12000 121
I CVHT-18/18 0,75 7.5 400 950 2500 21200 160 I
CVHT-20/20 2,2 7.5 500 1000 4500 24400 250
CVHT-22/22 2,2 15,0 400 850 5000 36000 320
CVHT-25/25 2.2 15,0 350 750 5000 42000 330
CVHT-30/28 2,2 18,5 300 600 12000 57000 648
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B Dimensiones (mm)

CVHT 9-10-12-15-18 Horizontal

18

al

' ) Modelo A|lM|an| B | B C|D|ed] E F | F1| GH
e CVHI-9/9.H 759 | 701 | 782 | 783 | 8625 592 | 304 | 15 | 264 | 655 | 96 | 400x400
CVHT-10110-H| 821 | 763 | 844 | 837 | 9165 618 | 337 15 | 2935| 655 | 84 | 450x450
CVHT-12/12-H| 945 | 887 | 968 | 959 | 10385 | 680.5)| 400 | 15 | 345 | 655 | 90.25 | 500x500
% 5 3 CVHT-15/15-H| 1104 | 1046 | 1127 [ 1092 [ 11715 | 776 | 476 | 15 | 407 [ 655 | 88 | 600x600
O | cwir-1ens-H 1250 | 1192 [ 1273 | 1278 [1357.5 | 882 [seo| 15 [ 485 | 655 | 91 [ 7006700

&

Variacion conductos del aparcamiento, variacién de seccion:
Conducto 1 ge = 2160 m?/h
Superficie conducto = 2160/7-3600 = 0,086 m?

Conducto 2 ge =2160-2 m3/h
Superficie conducto = 2160 - 2/7-3600 = 0,172 m?

Conducto 3 ge=2160-3 m3/h

Superficie conducto = 2160 - 3/7-3600 = 0,2571 m?

5.2. VIVIENDA

Para la instalacion de ventilacion de la vivienda dispondremos de dos tubos independientes por
vivienda (uno de extraccién y el otro de impulsién de aire). Ademas dispondremos de un recuperador de calor
que aprovechara el intercambio del aire caliente extraido, y ya utilizado, con el aire nuevo que entra del
exterior, para aumentar las ganacias energéticas de la vivienda y de esta manera reducir el calor sensible que
tendrd que aportar la instalacion de calefaccion por radiadores, esto en invierno. En verano, este sistema
ayuda a proporcionar humedad al ambiente.

Las instalaciones de ventilacidn de las viviendas han de disponer de los dos sistemas de ventilacién
siguientes:

-Sistema adicional de extraccion en la cocina.
-Sistema general mecanico para el conjunto de viviendas.

Ademas, la evacuacion de los gases que se producen en la combustidn de las calderas también se realizara a
través de la cubierta del edificio.
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La vivienda esta formada por los siguientes espacios:
2 dormitorios dobles

1 dormitorio individual

1 sala de estar/comedor/cocina

2 bafios

5.2.1 Caudal de ventilacidn de la vivienda

Habitacién 1: 8,8 m? 51/s - 2 personas - 3,6 = 36 m3/h
Habitacién 2: 8,8 m? 51/s- 1 personas - 3,6 =18 m*/h
Habitacién 3: 8,9 m? 51/s- 2 personas - 3,6 =36 m*/h
Sala de estar/comedor: 21 m? 31/s -5 personas - 3,6 = 54 m3/h
Bafio: 5,9 m? 151/s-3,6 =54 m3/h

TOTAL 198 m3/h

Dimesionado conductos de ventilacion

198 m*/h

=0,01375m?  Conducto @ 0,14 m
4-3600

Conducto =

Calefaccion invierno

Potencia sensible = caudal m3/h - 1,2 - 0,24 - AT(21°) =198 - 1,2 - 0,24 - 21 = 1197,504 kcal/h. tendrian que
aportar los radiadores si no hubiera recuperador de calor.

Recuperador 60 %
Potencia total radiadores = 0,4 - 1197,504 = 479 kcal/h.
Pc=gq(l/h)-1-1-AT(10°)
q (I/h)total = 47,9 I/h.
Habitacién 1 36 m3/h
Potencia total = Potencia transmisién (NO) + 0,4 (Potencia ventilacidn) =
0,4-(36 m3*/h-1,2-0,24-21) = 87,09 kcal/h.
Habitacién 2 36 m3/h
Potencia total = Potencia transmisién (NO) + 0,4 (Potencia ventilacidn) =
0,4 - (10 m3/h - 1,2 - 0,24 - 21) = 43,54 kcal/h.
Habitacién 3 = Habitacién 1
Bafio 5,9 m? 54 m3/h
Potencia total = Potencia transmisién (NO) + 0,4 (Potencia ventilacidn) =
0,4 - (54 m3/h-1,2-0,24 - 21) = 130,6368 kcal/h.
Sala estar/ comedor 21 m? 54 m3/h
Potencia total = Potencia transmision + 0,4 (Potencia ventilacion) =

(58 W/m?-0,86-1,36-1,3-1,05) +0,4 - (54 m3*/h - 1,2 - 0,24 - 21) = 223,234 kcal/h.

Radiador escogido P-500 que por un salto térmico de 50°C da una potencia por metro lineal de 451,4kcal/h-m.
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Emisién calorifica para distintos At

Emisién calorifica en Kcal/h segiin UNE EN-442
At = (T. media radiador -T. ambiente) en °C

Paneles de acero y Radiadores ADRA, ADRA/I, ADRAPLAN y ADRAPLAN/I
Datos por metro lineal

Modelos Exp(_):_ente Salto Térmico
30 32 34 36 38 40 42 44 46 48 52 54 56 58 60
P-300 1,30 147 160 173 186 200 214 228 242 256 271 301 316 331 347 362
PC-300 128 222 242 261 281 301 321 342 363 384 406 450 472 494 517 540
PCCP-300 1,33 426 465 504 543 584 625 667 710 753 797 886 932 978 1.025 1072
ADRA11-300
ADRA/Nta0y  1a3 211 230 249 269 289 309 330 351 372 394 438 461 483 506 530
ADRAZS00, 133 411 448 486 524 563 603 644 685 727 769 856 900 945 990 1036
253 273 295 316 338 360 382 405 428 475 |_499 |23 547 572
PC-500 1,29 344 374 404 435 467 499 531 564 597 631 699 734 769 805 841
PCCP-500 129 679 738 799 860 922 985 1.049 1114 1179 1246 1381 1450 1520 1590 1.662
ADRA11-500
e =2 340 370 401 432 464 497 530 563 597 632 702 738 774 811 848
ADRA22-500
aRA/2s00 V2 645 703 761 821 882 944 1007 1071 1136 1201 1336 1404 1473 1543 1614
P-600 1,30 274 297 822 347 372 398 424 450 477 504 550 587 616 644 674
PC-600 1,30 402 437 473 510 547 584 623 661 701 741 822 863 905 947 990
PCCP-600 1,31 784 853 923 995 1068 1.142 1218 1294 1372 1451 1611 1693 1775 1859 1943
ADRA11-600 i
ADRANTGn: 141 401 6 473 509 547 585 624 663 703 743 826 868 910 953 997
ADRA 22-600
PrAR 754 821 €39 959 1029 1.101 1175 1249 1324 1.401 1557 1636 1716 1797 1880
ADBAPEAN 131 697 750 821 885 950 1.016 1083 1151 1219 1.289 1431 1504 1577 1651 1726
ADRARANTT 8 7 g ] ) ; 28 4311, f j :
P-800 1,30 353 384 415 447 480 513 547 581 615 650 722 758 795 832 869
PC-800 1,30 522 568 614 662 710 759 809 859 910 962 1067 1121 1175 1230 1.286
PCCP-800 1,30 995 1082 1170 1261 1353 1446 1540 1637 1734 1833 2033 2136 2239 2344 2449
ADRA11-800
ADRAJhveoy: 120 516 562 608 655 703 751 801 81 901 953 1088 1111 1165 1219 1274
ADRA22-800
A 957 1041 1127 1215 1.304 1394 1486 1579 1674 1.769 1965 2064 2165 2266 2.369
Diametro de las tuberias segun la tabla @10/12
DIAMETRO | PERDIDA CAUDAL CAUDAL POTENCIA (AT=15°C) | POTENCIA (AT=10°C) | POTENCIA (AT=5°C)
(mm) (mmcda/m) (I/segundo) (I/hora) (Kcal/h) (Kcal/h) (Kcal/h)
1012 20 0.027 100 1500 1000 500
1315 7120 0.027/0.04 100 - 160 1500 - 2400 1000 - 1600 500 - 800
16/18 9/20 0.04/0.10 160 - 380 2400 - 5700 1600 - 3800 300 - 1900
20122 7120 010/0.15 380 - 550 5700 - 8250 3800 - 5500 1900 - 2750
26128 6/20 0.15/0.33 550 - 1200 8250 - 18000 5500 - 12000 2750 - 6000
33/35 9/20 0.33/055 1200 - 2000 18000 - 30000 12000 - 20000 6000 - 10000
39/42 6/20 055/1.05 2000 - 3800 30000 - 57000 20000 - 38000 10000 - 19000
51/54 5120 105/222 3800 - 8000 57000 - 120000 38000 - 80000 19000 - 40000

Segun tabla TUBERIA DE COBRE ELECTROLITICO SIN SOLDADURA.
NORMA UNE 37141-76. UNIONES MEDIANTE SOLDADURA FUERTE (PLATA)
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6. RECOGIDA Y EVACUACION DE RESIDUOS

6.1 CALCULO DEL ESPACIO DE RESERVA PARA LA RECOGIDA DE RESIDUOS

6.1.1 SITUACION

El espacio para almacenaje de residuos se ubica en planta baja. Tiene una conexidn directa con el
exterior a través de una puerta de 100 cm que abre hacia afuera, y es de facil acceso desde el vestibulo de
planta baja.

6.1.2 SUPERFICIE DEL ESPACIO DE RESERVA

Sk=P + I (Ff = M

P = nimero de ocupantes del edificio

1 habitacion doble 2 personas/habitacién 24 personas/edificio
2 habitaciones individuales 1 persona/habitacion 24 personas/edificio
TOTAL 48 personas

Ff = factor de fraccidn

Tabla 2.2 Factor de fraccion

Fraccion F¢
en m’/persona
Papel / cartén 0,039
Envases ligeros 0,060
Materia organica 0,010
Vidrio 0,012
Varios 0,038

M= factor de mayoracion igual a 4 para la fraccién varios y 1 para el resto

Sk=48 + (0,039 - 1+0,060 - 1+0,01 - 1+0,012 - 1+0,038 - 4)=48 - 0,273=13,10m>
6.1.3 VOLUMEN GENERADO POR CADA FRACCION

El volumen generado por cada fraccion se calcula con la férmula:
V=08 * P * (Tr- Gf = Ms)

P = nimero de ocupantes del edificio

1 habitacion doble 2 personas/habitacién 24 personas/edificio
2 habitaciones individuales 1 persona/habitacion 24 personas/edificio
TOTAL 48 personas

Tr= Periodo de recogida de la fraccion (dias). En Barcelona se recogen las basuras todos los dias, pero no
existe recogida puerta a puerta, asi que tomaremos los valores de la tabla siguiente:

Fraccion Tr Gy Cr Fr
en dias en dm®/(persona-dia) en m?/l en m%/persona
Papel / cartén 7 1,55 0,039
Envases ligeros 2 8,40 0,060
Materia organica 2 1,50 0,0036 0,010
Vidrio 7 0,48 0,012
Varios 7 1,50 0,038

Gf=Volumen generado de la fraccién por personay dia.
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M+ = Factor de mayoracion que se utiliza para tener en cuenta que no todos los ocupantes del edificio
reciclan. Su valor es 1 para todas las fracciones excepto para "varios", donde tomaremos 4.

Volumen papel y cartén 0,8 - 48(pers) + 7(T#) - 1,55(Gr) - 1(Ms) | 416,64 dm?
Contenedores necesarios 2 contenedores de 240 |
Volumen envases ligeros 0,8 *+ 48 - 2 - 8,40 * 1 645,12 dm?
Contenedores necesarios 3 contenedores de 240 |
Volumen materia organica 0,8 *+ 48 - 2 + 150 * 1 115,2 dm3
Contenedores necesarios 1 contenedor de 120 |
Volumen vidrio 08 *© 48 - 7 + 0,48 * 1 129,024 dm?
Contenedores necesarios 2 contenedores de 90 |
Volumen varios 08 - 48 -7 150 - 1 403,2 dm?
Contenedores necesarios 2 contenedores de 240 |

N2 TOTAL DE CONTENEDORES NECESARIOS =7 (240 1) +1 (1201) +2 (90 1)

6.1.4. SUPERFICIE UTIL DEL ALMACEN

La superficie util del almacén la calcularemos mediante la férmula:
Smin=0.8 x P x X ( Trx Grx Crx Mf) > 3m?

Donde P, G, My T tendran los mismos valores que antes.

P = numero de ocupantes del edificio

Gf=Volumen generado de la fraccidn por persona y dia.

Mt = Factor de mayoracion que se utiliza para tener en cuenta que no todos los ocupantes del
edificio reciclan. Su valor es 1 para todas las fracciones excepto para "varios", donde tomaremos 4.

Ts= Periodo de recogida de la fraccion (dias)

Cr= Factor de contenedor

Depende de su capacidad

Para contenedores de 120 | 0,005 m?/I

Para contenedores de 240 10,0042 m?/|

Entonces

$=0,8 * 48x[(7 * 1,55x0,0042 + 1)papeL+(2 * 8,4 * 0,0042 * 1)envases+

(2 + 1,50 - 0,0042 « 1)oreanica+ (7 *+ 0,48 + 0,005 * 1)viorio+ (7 * 1,50 + 0,0042 « 4)varios]=
0,8 - 48 - (0,045 +0,07 +0,01+0,01+0,176)=0,8 * 48 - 0,311 =11,94 m?

SUPERFICIE MINIMA = 11,94 m?
SUPERFICIE REAL DEL LOCAL = 13,25 m?

6.1.5 CARACTERISTICAS DEL ALMACEN

El revestimiento de las paredes y el suelo es impermeable y de facil limpieza con los
encuentros entre las paredes y el suelo redondeados para evitar acumulacién de suciedad en las
esquinas.

La iluminacién artificial debe proporcionar 100 lux como minimo a una alturade 1 m
respecto del suelo y de una base de enchufe fija 16A 2p+T.

6.1.6. ESPACIO DE ALMACENAMIENTO DENTRO DE LA VIVIENDA

Segun el CTE, deben disponerse en cada vivienda espacios para almacenar cada una de las
cinco fracciones de los residuos ordinarios generados en ella.

La capacidad de almacenamiento para cada fraccién debe calcularse mediante la siguiente
formula:
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C=Ca- Pv

Donde C es la capacidad de almacenamiento en la vivienda por fraccion [dm?3]
Caes el coeficiente de almacenamiento [dm3/personal

Tabla 2.3 Coeficiente de almacenamiento, CA

Fraccion CA
Envases ligeros 7,80
Materia organica 3,00

Papel / cartén 10,85
Vidrio 3,36
Varios 10,50

Pv es el nimero estimado de ocupantes habituales de la vivienda que equivale a la suma del
numero total de dormitorios sencillos y el doble de numero total de dormitorios dobles.

Envases ligeros
C=7,80 dm3/persona
minimo 45 dm?

Materia orgdnica
C =3,00 dm3/persona
minimo 45 dm?

Papel y cartén
C =10,85 dm3/persona
minimo 45 dm?

Vidrio
C =3,36 dm3/persona
minimo 45 dm?

Varios
C =10,50 dm?3/persona
minimo 45 dm?

* 4 personas/vivienda = 31,2 dm?3/vivienda

* 4 personas/vivienda = 12 dm?3/vivienda

* 4 personas/vivienda = 43,4 dm3/vivienda

* 4 personas/vivienda = 13,44 dm3/vivienda

+ 4 personas/vivienda = 42 dm?3/vivienda
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7. PROTECCION FRENTE AL RAYO
7.1. INTRODUCCION

Segun la seccidn SU 8 del CTE, necesitaremos instalar un sistema de pararrayos cuando la
frecuencia esperada de impactos (Ne) en nuestro edificio sea mayor que el riesgo admisible.

7.2. ELEMENTOS QUE COMPONEN LA INSTALACION

Segun el SU8 del CTE, los sistemas de proteccion contra el rayo han de constar de sistema
externo, sistema interno y una red de tierra.

a) El sistema externo: dispositivos captadores y por dispositivos derivados o conductos de bajada.
Los dispositivos captadores: puntas Franklin, mallas conductoras y pararrayos con dispositivos de
cebado. Los derivadores conduciradn la corriente de descarga atmosférica desde el dispositivo
captador hasta la toma de tierra, sin calentamientos ni elevaciones de potenciales peligrosos.

b) El sistema interno: dispositivos que reducen los efectos eléctricos y magnéticos de la corriente
de descarga atmosférica dentro del espacio a proteger. Se ha de realizar la unién equipotencial de
los elementos conductores (estructura, instalaciones metdlicas) de los circuitos eléctricos y de
telecomunicacion del espacio a proteger y el sistema externo de proteccion si lo hay con los
conductores o protectores de sobretensiones de la red de tierra. En el caso de canalizaciones
exteriores de gas: distancia de seguridad minima=5m.

¢) La red de tierra sera la adecuada para dispersar al terreno la corriente de las descargas
atmosféricas.

7.3. FRECUENCIA ESPERADA DE IMPACTOS

Ne=Ng - Ae - C1 - 107

Ng = Densidad de impactos sobre el terreno (n2 de impactos/afio . km?) figura 1.1 (DB-SU)

Ae = Superficie de captacién equivalente del edificio aislado en m2.

Es la delimitada por una linea trazada a una distancia 3H de cada uno de los puntos del perimetro
del edificio (H = altura del edificio en el punto del perimetro considerado).

C1 = Coeficient segun tabla 1.1 (DB-SU)
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Figura 1.1 Mapa de densidad de impactos sobre el terreno Ng

Ng = 4 impactos/afio km? (Barcelona)

==rm

73,5

735
X 1
g
Ae =21161,1689 m?
Tabla 1.1 Coeficiente C,
Situacion del edificio Cy
Proximo a otros edificios 0 arboles de la misma altura o mas altos 0,5
Rodeado de edificios mas bajos 0.75
Aislado | I |
Aislado sobre una colina o promontorio 2

C1 =1 (edificio aislado)
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Ne=4 - 21161,1689 - 1 - 107%=0,08464 impactos/afio = 84,6 * 107®impactos/afio
7.4. RIESGO ADMISIBLE

Se determina segun la expresion:
Na=55 - 1073/C2 - C3 - C4 - C5, donde:

C2 coeficiente en funcion del tipo de construccion, conforme a la tabla 1.2
Cs coeficiente en funcidn del contenido del edificio, conforme a la tabla 1.3
Cacoeficiente en funcion del uso del edificio, conforme a la tabla 1.4

Cs coeficiente en funcidn de la necesidad
Tabla 1.2 Coeficiente C,

Cubierta metalica Cubierta de hormigén Cubierta de madera
Estructura metélica 0,5 1 2
Estructura de hormigon 1 | I | 25
Estructura de madera 2 25 3

Tabla 1.3 Coeficiente C3

Edificio con contenido inflamable 3

Otros contenidos | I |

Tabla 1.4 Coeficiente C,4

Edificios no ocupados normalmente 0,5

Usos Pablica Concurrencia, Sanitario, Comercial, Docente 3

Resto de edificios I 11
Tabla 1.5 Coeficiente C;

Edificios cuyo deterioro pueda interrumpir un servicio imprescindible (hospitales, 5

bomberos, ..) o pueda ocasionar un impacto ambiental grave

Resto de edificios I 11

C2=1 (estructura de hormigdn, cubierta de hormigdn)
C3=1 (otros contenidos)
Ca=1 (resto de edificios)
Cs=1 (resto de edificios)

Na=5,5 * 10 3impactos/aiio < Ne = 84,6 * 10 ®impactos/afio

Por lo tanto, si que necesitaremos instalacién de proteccion contra el rayo.
7.5. TIPO DE INSTALACION EXIGIDA

Eficiencia minima (E): E=1 - (Na/Ne) = 1 —(0,0055/0,0846) = 0,9349

Nivel de proteccion (segun tabla 2.1_Componentes de instalacion) = 3

Tabla 2.1 Componentes de la instalacion

Eficiencia requerida Nivel de proteccion
E>0,98 1
0,95 <E <098 2
0,80 <E <095 L3l
0<E<080" 4

™ Dentro de estos limites de eficiencia requerida, la instalacion de proteccion contra el rayo no es obligatoria.

Sistema externo

El sistema utilizado serd pararrayos con dispositivo de cebado
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Volumen protegido

D+AL

El volumen protegido por cada punta se define de la siguiente forma:
a) bajo el plano horizontal situado 5 m por debajo de la punta, el volumen protegido es el de una
esfera cuyo centro se situa en la vertical de la punta a una distancia D y cuyo radio es:

R = D+ AL, siendo:
R, el radio de la esfera en m que define la zona protegida
D, distancia en m que figura en la tabla B.4 en funcion del nivel de proteccion

Tabla B.4 Distancia D
Nivel de proteccion Distancia D
m
20
30
L45]
60

L | M=

AL distancia en m funcion del tiempo del avance en el cebado At del pararrayos en ps. Se adoptara
AL=At para valores de At inferiores o iguales a 60 us, y AL=60 m para valores de At superiores.

Por seguridad, consideraremos AL=0

Para una altura de la punta sobre la caja del ascensor de 3 m, observamos que todo el edificio
queda protegido.

\,“’L/\

45
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Derivadores o conductores de bajada

Los derivadores conduciran la corriente de descarga atmosférica desde el dispositivo captador a la
toma de tierra, sin calentamientos y sin elevaciones de potencial peligrosos, por lo que deben
preverse:

al menos un conductor de bajada por cada punta Franklin o pararrayos con dispositivo de
cebado, y un minimo de dos cuando la proyeccion horizontal del conductor sea superior a
su proyeccién vertical o cuando la altura de la estructura que se protege sea mayor que 28
m; longitudes de las trayectoria lo mas reducidas posible; conexiones equipotenciales
entre los derivadores a nivel del suelo y cada 20 metros.

Todo elemento de la instalacion discurrira por donde no represente riesgo de electrocucién o
estard protegido adecuadamente.

En nuestro caso, la longitud de fachada es mas larga que la altura del edificio. Por tanto,
necesitaremos 2 conductores de bajada de 50 mm?.
Ambos iran situados en fachada separados al menos 5 m de conductos de gas.

La conexion con el sistema de tierra se realizard mediante tres jabalinas de 1,5 m de longitud
enterradas formando un tridngulo equildtero, y conectadas a la red de conductor mediante un
puente de comprobacion, dentro de una arqueta de registro.
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8. INSTALACION DE TELECOMUNICACIONES

- Arqueta d'entrada

. Canalitzacié exterior

. Punt d'entrada general

. Canalitzacio d'enllac

4ri. Registre d'enllac inferior

5. Recinte de instal-lacions de telecomunicacions
RITI Recinte Inferior
RITS Recinte Superior
RITU Recinte Unic

6. Canalitzacio principal

7. Registres secundaris

8. Canalitzacio secundaria

9

0

1

L M =

- Registre de pas

- Registres d'acabament de xarxa

. Canalitzacio interior de 'usuari
11r Reqgistre de pas de l'usuari

12. Registre de presa

Acces al servel per planta baixa

Accés al servei pel soterrani

Para hacer las previsiones de espacios se dispone del R.D. 346/2011 "Reglamento regulador de las
infraestructuras comunes de telecomunicaciones para el acceso a los servicios de telecomunicacion
en el interior de las edificaciones".

ICT = Infraestructura Comun de Telecomunicaciones

Una ICT engloba:

- Instalaciéon de Radio y Televisidn Terrestre y Satélite.

- Instalacién de Telecomunicaciones para los servicios de Telefonia Disponible al Publico y de Banda
Ancha.

-Instalacion de las infraestructuras que dan soporte al Hogar Digital.

-Desaparicion efectiva de la Red Digital de Servicios Integrados (RDSI).

Datos del edificio
El edificio consta de 12 viviendas y 2 locales contabilizando asi 14 puntos de acceso al usuario.
PAU=14

Se prevé la colocacion de un recinto inferior (RITI) en la planta baja, y otro en la planta cubierta
(RITS), que permitan las instalaciones de teléfono, televisidn, internet, TDT, satélite, ...

La distribucién vertical de telecomunicaciones se realiza por un armario contiguo al suministro de
agua. Asi pues, se dispone en planta baja (RITI) un espacio registrable desde el vestibulo del edificio
y otro en cubierta (RITS), registrable desde el exterior. Ademas, se dispone un registro secundario
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en cada planta. La distribucién en las viviendas se realiza por el falso techo. La instalacién de
telecomunicaciones estara compuesta por los siguientes elementos:

8.1. CANALIZACION DE OPERADORES

Arqueta de entrada

Permite obtener la union entre las redes de alimentacion de los servicios de telecomunicaciones de
los diferentes operadores y la infraestructura comun de telecomunicaciones del inmueble. Estd
ubicada en el exterior del inmueble. Dimensionado segln el nimero de puntos de acceso al usuario
(PAU): Hasta 20 PAU: 400 x 400 x 600 mm de profundidad.

5.1 Argueta de entrada.

En funcion del nimero de puntos de acceso al usuario de la edificacion a log que da servicio, la arqueta (o
arquetas, si procede) de entrada debera tener las siguientes dimensiones interiores minimas:

Humero de PAU (nota 1) de la edificacion Dimensiones Tr?gn‘é?;‘ﬂg;;uu x anchura x
Hasta 20 400 x 400 x 500
De 21a100 600 x 600 x 800
Mas de 100 800 x 700 x 820

8.2. CANALIZACION EXTERNA

Es la parte de la instalacidén que va desde la arqueta de entrada hasta el punto de entrada general
del inmueble, dénde se ubica un registro de enlace por la parte interior. Dimensionado segun el
numero de puntos de acceso al usuario (PAU):

De 5 a 20 PAU : 4 conductos @ 63 mm (2TBA +STDP, 2 reserva).

5.2 Canalizacion exterina.

La canalizacion externa gue va desde la arqueta de entrada hasta el punto de entrada general a la edificacion, de
forma lo mas rectilinea posible, estara constituida por tubos de 63 mm de diametro exteror, en nimero minimo y
con la utilizacidn fijada en la siguiente tabla, en funcion del nimero de PALU (nota 1) de la edificacion a los que da

sernvicio:
N." de PAU (nota 1) H.® de tubos Utilizacion de los tubos
Hasta 4 3 2 TBA +5TDP, 1 reserva
| De5a20 4 2 TBA +5TDP, 2 reserva |
De21a40 ] 3 TBA +5TDP, 2 reserva
Mas de 40 B 4 TBA +5TODP, 2 reserva

8.3. PUNTO GENERAL DE ENTRADA AL EDIFICIO

Es el elemento pasamuros que permite la entrada a la edificacién de la canalizacién externa, capaz
de albergar los tubos de 63 mm de didmetro exterior que provienen de la arqueta de entrada. El
punto de entrada general terminard por el lado interior de la edificacidon en un registro de enlace
de las dimensiones indicadas en el apartado 8.4.1, para dar continuidad hacia la canalizacion de
enlace.

8.4. CANALIZACION DE ENLACE
Esta canalizacidn, que sera lo mas rectilinea posible, podra estar formada por:

a) Sistemas de conduccion de cables que ofrezcan proteccidon mecanica tales como tubos (que
podran instalarse empotrados, en montajes superficiales, aéreos, en huecos de la construccién o
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enterrados), o canales (que podran instalarse empotrados siempre que sea accesible su tapa, en
montaje superficial, aéreo o en huecos de la construccién);

b) Sistemas de conduccion de cables que no ofrezcan proteccién mecénica tales como bandejas (en
montaje superficial, aéreo o a través de huecos de la construccién);

c¢) Cables fijados directamente a la pared o techo mediante bridas, abrazaderas, etc., siempre que
discurran por el interior de galerias con espacios reservados para telecomunicaciones y cumplan los
requisitos de seguridad entre instalaciones establecidos en el apartado 8 de este anexo.

En los dos primeros casos, alojaran, exclusivamente, redes de telecomunicacion.

Las bandejas portacables y los cables no armados fijados directamente a la pared no tienen
caracteristica de envolvente por lo que no proporcionan proteccién mecdnica ni evitan la
accesibilidad a los cables y por tanto se podran instalar con cables de telecomunicacién siempre
que se garantice la proteccién mecanica de la canalizacion mediante alguno de los medios
siguientes:

a) Emplazando la bandeja o los cables no armados en una ubicacién en la que ésta no se encuentre
sujeta a ningun tipo de riesgo mecdnico y los cables no sean accesibles. Las soluciones adoptadas
se justificaran en el Proyecto de la instalacidn;

b) Disponiendo algun tipo de proteccion mecanica adicional al menos en aquellas zonas en las que
la bandeja o los cables no armados se encuentren sujetos a algun tipo de riesgo mecanico (Esta
proteccién mecanica puede proporcionarla el uso adicional de tubos, canales o cables armados, la
interposicion de barreras adicionales que confieran la proteccién mecanica adecuada, etc.);

¢) Usando la combinacién de alguna o todas las medidas anteriores.

8.4.1 Para la entrada inferior de la edificacion:

En el caso de utilizacién de tubos, en nimero idéntico al de la canalizacidn externa (Como el
numero de tubos ha de ser el mismo que la canalizacién externa, seran 4 tubos de 63 mm de
didmetro), el diametro exterior de los mismos oscilara entre 40 y 63 mm, dependiendo del nimero
y del diametro de los cables que vayan a alojar. El proyectista realizara la selecciéon adecuada
dependiendo de los cables que discurren por cada canalizacién, considerando una ocupacién
maxima de las mismas del 50%.

En los casos en que parte de la canalizacion de enlace sea subterranea, sera prolongacion de la
canalizacion externa de acuerdo con el apéndice 4 de estas especificaciones técnicas, eliminandose
el registro de enlace asociado al punto de entrada general.

Los tubos de reserva seran, como minimo, iguales al de mayor diametro que se haya seleccionado
anteriormente.

En el caso de canales se dispondran cuatro espacios independientes, en una o varias canales; el
proyectista realizara la seleccion adecuada dependiendo de los cables que discurren por cada
canal, en funcién del nimero y didmetro de los cables que va a soportar cada canal, siendo la
superficie Util necesaria minima de 335 mm?2.

La seccidn util de cada espacio (Si) se determinara segun la siguiente férmula:
Si=2Cx§Sj

siendo:
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C = 2 para cables coaxiales, o C = 1,82 para el resto de cables.
Sj = suma de las secciones de los cables que se instalen en ese espacio.

Para seleccionar la canal o canales a instalar, se tendra en cuenta que la dimensidn interior menor
de cada espacio sera 1,3 veces el didmetro del cable mayor a instalar en él.

En el caso de que se utilicen bandejas, para la determinacién de sus espacios y dimensiones se
seguiran los criterios antes indicados para el calculo de canales.

En los tramos de canalizacion superficial con tubos, éstos deberan fijarse mediante grapas, bridas,
abrazaderas, perfiles o sujeciones separadas, como maximo, 1 metro.

Cuando la canalizacidén sea mediante tubos, se colocaran registros de enlace (armarios, arquetas o
cajas de derivacion) en los siguientes casos:

a) Cada 30 m de longitud en canalizaciéon empotrada o 50 m en canalizacion por superficie.
b) Cada 50 m de longitud en canalizacidn subterrdnea para tramos totalmente rectos.
c) En el punto de interseccion de dos tramos rectos no alineados.

d) Dentro de los 600 mm antes de la interseccion en un solo tramo de los dos que se encuentren.
En este ultimo caso, la curva en la interseccién tendrd un radio minimo de 350 mm y no presentara
deformaciones en la parte cédncava del tubo.

Las dimensiones minimas de estos registros de enlace serdn 450 x 450 x 120 mm (altura x anchura
x profundidad) para el caso de registros en pared. Para el caso de arquetas las dimensiones
interiores minimas seran 400 x 400 x 400 mm.

Cuando la canalizacién sea mediante canales, en los puntos de encuentro en tramos no alineados
se colocaran accesorios de cambio de direccién con un radio minimo de 350 mm.

En los casos en que existan curvas en la canalizacién de enlace, éstas se haran mediante los
accesorios adecuados garantizando el radio de curvatura necesario de los cables.

8.4.2 Para la entrada superior de la edificacién:

En esta canalizacion, los cables discurriran entre los elementos de captacion (antenas) y el punto de
entrada a la edificacion (pasamuros). El nimero y dimensién en mm sera el siguiente en cada caso:

a) Tubos: 2 @ 40 mm.
b) Canal y bandeja de 3.000 mm? con 2 compartimentos.
Las fijaciones superficiales de los tubos serdn las mismas del apartado anterior 5.4.1.

Cuando sean necesarios, los registros de enlace se colocardn en los mismos casos que en el
apartado anterior y sus dimensiones minimas seran 360 x 360 x 120 mm (altura x anchura x
profundidad).

8.5. RECINTOS DE INSTALACIONES DE TELECOMUNICACION

Los recintos dispondran de espacios delimitados en planta para cada tipo de servicio de
telecomunicacion. Estaran equipados con un sistema de bandejas, bandejas en escalera o canales
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para el tendido de los cables oportunos, disponiéndose en todo el perimetro interior a 300 mm del
techo. Las caracteristicas citadas no seran de aplicacidn a los recintos de tipo modular (RITM).

A los efectos especificados en el Documento Basico DB-SI (Seguridad en caso de incendio) del
vigente Cdédigo Técnico de la Edificacidn, los recintos de telecomunicacion, excepto los modulares,
tendran la misma consideracién que los locales de contadores de electricidad y que los cuadros
generales de distribucion.

En cualquier caso tendrdn una puerta de acceso metalica de dimensiones minimas 180 x 80 cm en
el caso de recintos de acceso lateral, y 80 x 80 cm para recintos de acceso superior o inferior, con
apertura hacia el exterior, y dispondran de cerradura con llave comun para los distintos usuarios
autorizados. El acceso a estos recintos estara controlado y la llave estard en poder del presidente
de la comunidad de propietarios o del propietario de la edificacidn, o de la persona o personas en
quien deleguen, que facilitardn el acceso a los distintos operadores para efectuar los trabajos de
instalacion y mantenimiento necesarios.

Se recomienda instalar, en un lugar estratégico y comunitario, y a ser posible empotrada, una caja
o depédsito metalico o de material plastico, con puerta abatible y cerradura antiganzua, que
contendra la/las llaves de acceso a los diferentes recintos de instalaciones de telecomunicacion de
la edificacion. Una llave de la mencionada caja estara en poder del presidente de la comunidad de
propietarios o del propietario de la edificacién, o de la persona o personas en quien deleguen.
Otras llaves de la caja podran obrar en poder de los diferentes operadores que proporcionan los
servicios de telecomunicacion a la edificacion. Asimismo, en el caso de que exista empresa
encargada del mantenimiento de la ICT, podria entregdrsele otra llave, al objeto de poder acceder a
las instalaciones de telecomunicacion cuando se produzcan incidencias en las mismas.

8.5.1 Dimensiones

Los recintos de instalaciones de telecomunicacidn tendran las dimensiones minimas siguientes, y
debera ser accesible toda su anchura:

N.°de PAU (nota 1) Altura (mm) Anchura (mm) Profundidad (mm)
Hasta 20 2.000 1.000 500
De 21 a 30 2.000 1.500 500
De 31 a 45 2.000 2.000 500
Més de 45 2.300 2.000 2.000

Caracteristicas:

Pavimento rigido que disipe cargas electrostaticas.

Paredes y techos con capacidad portante suficiente.

RITI Separado = 2 m de centro de transformacién.

RITS dotado de proteccién contra campo electromagnético por estar a distanciad <2 m de la
magquinaria de ascensores.

Ventilacion natural o forzada que garantice 2 renovaciones/hora el volumen del local.

Nivel de alumbrado = 300 lux.

Canalizacion electrica directa desde el cuadro de servicios generales del inmueble hasta cada
recinto.

El cuadro de proteccién situado en cada recinto tendrd un interruptor magnetotérmico general de
25 A.

Previsién de espacio como minimo para dos contadores para futuros operadotes en la
centralizacion de contadores eléctricos del edificio con colocacién de tubos para llevar
alimentacion eléctrica a los recintos de contadores.
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Conexidn con el sistema general de tierra del edificio que garantizara una resistencia eléctrica no
superior a 10 Q.

8.6. CANALIZACION PRINCIPAL

Conecta el RITl y el RITS entre si y con los registros secundarios.

Ubicacidn: en edificios de viviendas, proximo al foso del ascensor o escalera.

Caracteristicas: puede estar formada por galerias, tubos o canales. En edificios de viviendas ha de
ser rectilinea, fundamentalmente vertical. Cada vertical puede servir, como maximo, a 8 usuarios,
PAU, por planta.

8.6.1 Canalizacion con tubos: Su dimensionamiento ird en funcién del nimero de viviendas,
oficinas, locales o estancias comunes de la edificacién (PAU) (nota 1). El nimero de canalizaciones
dependera de la configuracidn de la estructura propia de la edificacidn. Se realizard mediante tubos
de 50 mm de didmetro exterior y de pared interior lisa. El nimero de cables por tubo sera tal que la
suma de las superficies de las secciones transversales de todos ellos no superard el 50 % de la
superficie de la seccidn transversal util del tubo. Su dimensionamiento minimo serd como sigue:

N.° de PAU (nota 1) N.° de tubos Utilizacion

1 tubo RTV.

1 tubo cables de pares/ pares trenzados.
1 tubo cables coaxiales.

1 Tubo cable de fibra optica.

1 tubo de reserva.

Hasta 10 5

1 tubo RTV.

1 tubo cable de pares/ pares trenzados.
2 tubos cables coaxiales.

1 Tubo cable de fibra Optica.

1 tubo de reserva.

De 11 a 20 6

1 tubo RTV.

2 tubos cable de pares/ pares trenzados.
1 tubo cable coaxial.

1 Tubo cable de fibra.

2 tubos de reserva.

De 21 a 30 7

Calculo especifico en el | Calculo especifico: se realizara en varias verticales, o bien
proyecto de ICT se pro_y_ec_:taré en funC|_c')n o_le las caracteristicas constructivas

del edificio y en coordinacion con el proyecto arquitecténico

de la obra, garantizando en todo momento la capacidad

minima de:

1 tubo RTV.

1 tubo/20 PAU o fraccion cable de pares trenzados o 2 tubos
cable de pares.

1 tubo cable coaxial.
1 Tubo cable de fibra Optica.

1 tubo de reserva por cada 15 PAU (nota 1) o fraccién, con
un minimo de 3.

Mas de 30
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8.7. REGISTROS SECUNDARIOS
Conecta la canalizacion principal y la secundaria.

Se ubicaran en zona comunitaria y de facil acceso, y deberan estar dotados con el correspondiente
sistema de cierre y, en los casos en los que en su interior se aloje algin elemento de conexién,
dispondra de llave que debera estar en posesion de la propiedad de la edificacion.

Se colocard un registro secundario en los siguientes casos:
En los puntos de encuentro entre una canalizacién principal y una secundaria.
En los puntos de segregacidn hacia las viviendas unifamiliares.
En los cambios de direccidn o bifurcacidn de la canalizacidn principal.
Cada 30 m de canalizacién principal.
En los cambios de tipo de conduccién.

Las dimensiones minimas seran:

19) 450 x 450 x 150 mm. En edificaciones con un numero de PAU (nota 1) por planta igual o menor
que tres, y hasta un total de 20 en la edificacidn. En edificaciones con un nimero de PAU (nota 1)
por planta igual o menor que cuatro, y un nimero de plantas igual o menor que cinco. En
edificaciones, en los casos b) y c¢). En viviendas unifamiliares.

29) 500 x 700 x 150 mm (formato horizontal o vertical). En edificaciones con un nimero de PAU
(nota 1) comprendido entre 21 y 30. En edificaciones con un nimero de PAU (nota 1) menor o igual
a 20 en los que se superen las limitaciones establecidas en el apartado anterior en cuanto a
numero de viviendas por planta o nimero de plantas.

32) 550 x 1.000 x 150 mm (formato horizontal o vertical). En edificaciones con nimero de PAU
(nota 1) mayor de 30.

49) Arquetas de 400x400x400 mm.
En el caso b), cuando la canalizacion sea subterranea.

Si en algun registro secundario fuera preciso instalar algun amplificador o igualador, se utilizaran
registros complementarios como los de los casos b) o c¢), sélo para estos usos.

Los cambios de direccidén con canales y bandejas se hardn mediante los accesorios adecuados
garantizando el radio de curvatura necesario de los cables.

En los casos en que se utilicen un RITI situado en la planta baja, o un RITS situado en la ultima
planta de viviendas, podra habilitarse una parte de éste en la que se realicen las funciones de
registro secundario de planta desde donde saldrd la red de dispersién de los distintos servicios
hacia las viviendas, oficinas, locales o estancias comunes de la edificacion situados en dichas
plantas.

8.8. CANALIZACIONES SECUNDARIAS
Del registro secundario podran salir varias canalizaciones secundarias que deberan ser de
capacidad suficiente para alojar todos los cables para los servicios de telecomunicacién de las

viviendas a las que sirvan. El apéndice 7 recoge un ejemplo practico de configuracion tipica de una
canalizaciéon secundaria. Esta canalizacion puede materializarse mediante tubos o canales.
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Si es mediante tubos, en sus tramos comunitarios serda como minimo de 4 tubos, que se destinaran

a lo siguiente:

a) Uno para cables de pares o pares trenzados.
b) Uno para cables coaxiales de servicios de TBA.
¢) Uno para cables coaxiales de servicios de RTV.
d) Uno para cables de fibra dptica.

Su nimero, en funcién del tipo de cables que alojen y del nUmero de PAU que atiendan, y sus
dimensiones minimas se determinaran por separado de acuerdo con la siguiente tabla:

Diametro exterior minimo

Nimero PAU atendidos por

cables de pares Namero PAU Namgro PAU
del tubo (mm) trenzados/pares + fibra atendidos por atendidos por
Optica cables de cables de
- - coaxiales para | coaxiales para
Acometida Acometida | servicios TBA | servicios RTV
interior exterior

25 3 2 2 2

32 6 4 6 6

40 8 6 8 8

Si la canalizacion es mediante canales, en los tramos comunitarios tendra 4 espacios

independientes con la asignacion antedicha y dimensionados segun las reglas establecidas en el
apartado 8.4.1 de estas especificaciones técnicas. En los tramos de acceso a las viviendas, se
dispondran de tres espacios independientes y se dimensionardn de acuerdo con las citadas reglas

del apartado 8.4.1.

Para la distribucion o acceso a las viviendas en edificaciones de pisos, se colocara en la derivacion
un registro de paso tipo A (ver apartado 8.9 de estas especificaciones técnicas) del que saldran a la
vivienda 3 tubos de 25 mm de didmetro exterior, con la siguiente utilizacion:

a) Uno para cables de pares o pares trenzados y para los cables de fibra dptica.

b) Uno para cables coaxiales de servicios de TBA.

c) Uno para cables coaxiales de servicios de RTV.

Para el caso de edificaciones con un nimero de viviendas por planta inferior a seis o en el caso de

viviendas unifamiliares, se podra prescindir del registro de paso citado, por lo que las

canalizaciones se establecerdn entre los registros secundario y de terminacién de red mediante 3
tubos de 25 mm de didmetro, o canales equivalentes con tres espacios delimitados, cuya utilizacion
serd la indicada en el parrafo anterior.

Esta simplificacion podra ser efectuada siempre que la distancia entre dichos registros no supere
los 15 metros; en caso contrario habran de instalarse registros de paso que faciliten las tareas de

instalacion y mantenimiento.

En los casos en que existan curvas en la canalizacién secundaria, el radio de curvatura sera tal, que
los cables en la instalacion no tengan un radio de curvatura inferior a 2 cm.
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8.9. REGISTROS DE PASO

Los registros de paso son cajas con entradas laterales preiniciadas e iguales en sus cuatro paredes,
a las que se podran acoplar conos ajustables multidiametro para entrada de tubos. Se definen tres
tipos de las siguientes dimensiones minimas, nUmero de entradas minimas de cada lateral y
didmetro de las entradas:

. Dimensiones (mm) N.° de entradas en Didmetro maximo
Registro (altura x anchura x
. cada lateral del tubo (mm)
profundidad)
Tipo A 360 x 360 x 120 6 40
Tipo B 100 x 100 x 40 3 25
Tipo C 100 x 160 x 40 3 25

Ademas de los casos indicados en el apartado anterior, se colocard como minimo un registro de
paso cada 15 m de longitud de las canalizaciones secundarias y de interior de usuarioy en los
cambios de direccién de radio inferior a 120 mm para viviendas o 250 mm para locales u oficinas y
estancias comunes de la edificacidn. Estos registros de paso serdn del tipo A para canalizaciones
secundarias en tramos comunitarios, del tipo B para canalizaciones secundarias en los tramos de
acceso a las viviendas y para canalizaciones interiores de usuario que alojan cables de pares
trenzados, y del tipo C para las canalizaciones interiores de usuario que alojan cables coaxiales.

Se admitird un maximo de dos curvas de noventa grados entre dos registros de paso, pero
respetando que su radio de curvatura no produzca a su vez en lo cables, radios de curvatura
inferioresa 2 cm.

Los registros se colocaran empotrados. Cuando vayan intercalados en la canalizacion secundaria, se
ubicaran en lugares de uso comunitario, con su arista mas préxima al encuentro entre dos
paramentos a una distancia minima de 100 mm.

En canalizaciones secundarias mediante canales, los registros de paso serdn los correspondientes a
las canales utilizadas.

8.10. REGISTROS DE TERMINACION DE RED (RTR)

Estaran en el interior de la vivienda, local, oficina o estancia comun de la edificacién y empotrados
en la pared y en montaje superficial cuando sea mediante canal; dispondran de las entradas
necesarias para la canalizacién secundaria y las de interior de usuario que accedan a ellos. Las
dimensiones minimas del mismo seran las siguientes:

1. Para una opcién empotrable en tabique y disposicion del equipamiento principalmente en
vertical, 500 x 600 x 80 mm (siendo esta ultima dimensién la profundidad).

2. Alternativamente, serd admisible la ejecucion del RTR mediante la disposicion de dos
envolventes de 500 x 300 x 80 mm (siendo esta ultima dimension la profundidad),
colocadas de forma adyacente y dotadas de las correspondientes comunicaciones que
permitan el paso entre ellas. Una de ellas estara dedicada en su integridad a la instalacion
de los equipos activos.

3. Para un opcion empotrable en otro elemento constructivo (columna, altillo accesible, etc.)
y disposicion del equipamiento principalmente en horizontal, 300 x 400 x 300 mm (siendo
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esta ultima dimension la profundidad). En todas las opciones mencionadas, deberan
instalarse dos tomas de corriente o bases de enchufe.

4. Si se opta por independizar los servicios de telefonia disponible al publico y
telecomunicaciones de banda ancha (SDTP y TBA) de los servicios dedicados a
radiodifusidn sonora y televisiéon (RTV) en dos envolventes independientes, la primera de
ellas mantendra las dimensiones y requisitos de la envolvente Unica en cualquiera de las
opciones anteriores, y la dedicada a RTV tendra unas dimensiones minimas de 200 x 300 x
60 mm (siendo esta Ultima dimension la profundidad), debiendo disponer de una toma de
corriente o base de enchufe. Ambos envolventes deberan estar comunicadas entre ellas.

En las envolventes de las opciones primera y tercera y en la envolvente dedicada a SDTP y TBA de la
opcion cuarta, se instalaran los diversos elementos de su interior de tal forma que quede un
volumen libre de cables y dispositivos para la futura instalacién, en su caso, de elementos de
terminacion de red, formado por una superficie en el panel del fondo de la envolvente de
dimensiones minimas de 300 x 500 mm y su proyeccidn perpendicular hasta la tapa de la misma,
cuando la disposicién del equipamiento es principalmente en vertical, o un volumen proporcional
cuando la disposicién del equipamiento es principalmente en horizontal.

Las tapas de las envolventes de los registros, deberdn ser de facil apertura con tapa abatible y, en
los casos en que estén destinados a albergar equipos activos, dispondrdn de una rejilla de
ventilacidén capaz de evacuar el calor producido por la potencia disipada por éstos (estimada en 25
W). En cualquier caso, las envolventes de los registros deberan ser de un material resistente que
soporte las temperaturas derivadas del funcionamiento de los dispositivos, que en su caso, se
instalen en su interior.

Todas las envolventes se instalardn a una distancia minima de 200 mm y maxima de 2.300 mm del
suelo.

8.11. CANALIZACION INTERIOR DEL USUARIO

Estara realizada con tubos o canales y utilizara configuracion en estrella, generalmente con tramos
horizontales y verticales. En el caso de que se realice mediante tubos, éstos seran rigidos o
curvables, que iran empotrados por el interior de la vivienda, y uniran los registros de terminacion
de red con los distintos registros de toma, mediante tubos independientes de 20 mm de didmetro
exterior minimo. El apéndice 7 recoge un ejemplo practico de configuracidn tipica de una
canalizacién interior de usuario.

En el caso de que se realice mediante canales, éstas se instalaran en montaje superficial o
enrasado, uniendo los registros de terminacidn de red con los distintos registros de toma.
Dispondran, como minimo, de 3 espacios independientes que alojaran Unicamente cables para
servicios de telecomunicacidn, uno para cables de pares trenzados para servicios de TBA, otro para
cables coaxiales para servicios de TBA y otro para servicios de RTV. Para el dimensionado, se
aplicaran las reglas del apartado 5.4.1 de estas especificaciones técnicas.

En el caso particular de canalizaciones interiores de usuario en locales comerciales u oficinas se
admite también el uso de bandejas bajo las condiciones de instalacion incluidas en el apartado 5.4.
Las bandejas serdn dimensionadas y compartimentadas como los canales.
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8.12. REGISTROS DE TOMA

Irdn empotrados en la pared. En locales u oficinas, podran ir también empotrados en el suelo o
montados en torretas. Estas cajas o registros deberan disponer de los medios adecuados para la
fijacién del elemento de conexién (BAT o toma de usuario).

En viviendas se colocaran, al menos, los siguientes registros de toma:

a) En cada una de las dos estancias principales: 2 registros para tomas de cables de pares
trenzados, 1 registro para toma de cables coaxiales para servicios de TBA y 1 registro para toma de
cables coaxiales para servicios de RTV.

b) En el resto de las estancias, excluidos bafios y trasteros: 1 registro para toma de cables de pares
trenzados y 1 registro para toma de cables coaxiales para servicios de RTV.

¢) En la cercania del PAU: 1 registro para toma configurable.

En locales y oficinas, cuando estén distribuidos en estancias, y en las estancias comunes de la
edificacién, habra un minimo de tres registros de toma empotrados o superficiales, uno para cada
tipo de cable (pares trenzados, coaxiales para servicios TBA y coaxiales para servicios RTV).

Cuando no esté definida la distribucién en planta de los locales u oficinas, no se instalardn registros
de toma. El disefio y dimensionamiento de los registros de toma, asi como su realizacién futura,
serd responsabilidad de la propiedad del local u oficina, cuando se ejecute el proyecto de
distribucidn en estancias.

Los registros de toma tendran en sus inmediaciones (maximo 500 mm) una toma de corriente
alterna, o base de enchufe.

PUNTO DE PUNTO DE PUNTO DE ACCESO BASE DE ACCESO
INTERCONEXION DISTRBUCION AL USUARIO DE TERMINAL
REDES DE ALIMENTACION i i RED DE RED DE RED INTERIOR
i DISTRIBUCION DISPERSION DE USUARIO
CANAZACON CANALIZACION CANALIZACION CANALIZACION CANALIZACION
EXTERNA DE ENLACE § PRINCIPAL SECUNDARIA INTERIOR DE

USUARIO

RECINTO DE

S INSTALACIONES DE
CAPTACON TELECOMUNICACION

SUPERIOR

E1YE2, REGLETAS DE ENTRADA DE CADA OPERADOR
S, SALIDA (ARRANQUE DE LA RED DE DISTRIBUCION)

RECINTO DE
INSTALACIONES DE
TELECOMUNICACION R VIVIENDAN, 1)
INFERIOR :
Z0NA COMUN DEL EDIFICIO ZONA PRIVADA

APENDICE 1: Esquema general de una ICT
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RECINTO DE INSTALACIONES DE
TELECOMUNICACION SUPERIOR

PASAMURO CABLES,
TEM.
SISTEMA CAPTACION REGISTROS DE
RITS HEGIS(ROS TERMINACION
SECUNDARIOS
DE RED
Lw
CANALIZACION ~d
PRINCIPAL 4
CANALIZACION
SECUNDARIA
p—
REGISTRO
REGISTRO DE ENLACE ~—___ |
PRINCIPAL\ .
A i
RECINTO DE INSTALA- RITI N
CIONES DE TELECOMU-
CANALIZACION
NICACION INFERIOR DE ENLACE

CANALIZACION EXTERNA

REGISTRO
DE PASOD

REGISTRO

DE TOMA

PUNTO DE ENTRADA
GENERAL

ARQUETADE L2
ENTRADA

APENDICE 2: Esquema de canalizaciones para inmuebles de pisos

SECCION A - A’

8

p ]

SECCIONC-C’

000

000

A\

CCION B\ B’
PUNTOS PARA EL
TENDIDO DE LOS CABLES
Namero de PAU Dimensiones en mm
(bxaxc)

Hasta 20 400 x 400 x 600

Entre 21 y 100 600 x 600 x 800

Mas de 100 800 x 720 x 820

APENDICE 3: Dimensiones minimas de la arqueta de entrada
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45

a:4/6,3mm

73

Cotasencm

}
45 |
I

APENDICE 4: Seccion transversal de la canalizacion de enlace

RECINTO DE INSTALACIONES DE
TELECOMUNICACIONES SUPERIOR
|
CANALIZACION PRINCIPAL 2 i

AZOTEA

LI
- 1. REGISTRO DE ENLACE

2. REGISTRO PRINCIPAL
3. REGISTRO SECUNDARIO
4. REGISTRO SECUNDARIO DE CAMBIO DE
PLANTA 32 DIRECCION
CANALIZACION
SECUNDARIA
PLANTA 22
PUNTO DE
ENTRADA
REGISTRO GENERAL
PRINCIPAL
CANALIZACION EXTERNA
PLANTA 12 /

g /L
CANALIZACION PRINCIPAL {maximo 30m) - f

ARQUETA DE
Y ENTRADA
RECINTO DE CANALIZACION DE
INSTALACIONES DE ENLACE
TELECOMUNICACIONES [méximo 30m)

INFERIOR

APENDICE 5: Esquema general de canalizaciones con varias verticales
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RECINTO DE INSTALACIONES DE
TELECOMUNICACION SUPERIOR

CANALIZA

CION
’ SECUNDARIA /|

(=

CANALIZACION

1o
’ PRINCIPAL

2.- REGISTRO
SECUNDARIO

CANALIZACION PUNTO DE

ENTRADA  cANALIZACION
/ GENERAL EXTERNA

]

ARQUETA

1.- REGISTRO

DE ENLACE RECINTO DE INSTALACIONES
DETELECOMUNICACION INFERIOR

APENDICE 6: Esquema general de canalizaciones con varias verticales en edificios independientes

r: T -l Foo T[¥ oa

DORMITORIO 3

DCRNITORIC 1

] REGISTRO SECUNDARIO.

[Z] REGISTRO DE PASOC,
3] REGISTRO TERMINACION RED TBA.
Bl REGISTRO TERMINACION RED RTV.
@ REGISTRO DE PASO.

B ToMa T0SP+TBA

B TOMA RED INTERIOR COAXIAL.

B Tomartv

DORMITORIO 1

DORMTCRIO 2
DORMITONO
BE l l am

APENDICE 7: Canalizacién secundaria y red interior de usuario
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PUNTO DE PUNTO DE PUNTO DE ACCESO
INTERCONEXION DISTRBUCION ALUSUARIO
REDES DE ALIMENTACION i RED DE : RED DE RED INTERIOR
; DISTRIBUCION i DISPERSION DE USUARIO
CANALZACION CANALIZACION i CANALIZACION i CANAUZACION CANAUZACION
EXTERNA DE ENLACE i PRINCIPAL SECUNDARIA INTERIOR DE
USUARIO
RECINTO DE
INSTALACIONES DE
TELECOMUNICACI6N
UnNIco

REGSTRO DE
TERMINACON
DE RED

R .

AEGSTRO DE
TERMINACON
D€ RED

REGISTRO
DETOMA

> <& >

ZONA COMUN DEL EDIFICIO ZONA PRIVADA

4

APENDICE 8: Esquema general de la ICT para viviendas unifamiliares

1- ARQUETA DE ENTRADA.

2 - PUNTO DE ENTRADA GENERAL.

3 - REGISTRO DE CAMBIO DE DIRECCION.

4 - REGISTRO SECUNDARIO.

5 - REGISTRO DE TERMINACION DE RED PARA RTV.

6 - REGISTRO DE TERMINACION DE RED PARA TBA.

7 - REGISTRO DE PASO.

- REGISTRO DE TOMA RED INTERIOR DE PARES TRENZADOS.
[B- REGISTRO DE TOMA RED INTERIOR DE CABLES COAXIALES.
[E3- REGISTRO DE TOMA RED INTERIOR DE RTV.

E‘ CANALIZACION RECINTO DE /
DE ENLACE INSTALACIONES DE
CANALIZACION TELECOMUNICACION CANALIZACION
EXTERNA UNICO PRINCIPAL

APENDICE 9: Infraestructura para viviendas unifamiliares
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9. INSTALACION ASCENSORES

La instalacidn de ascensores y montacargas se ha de regir por lo especificado en la
reglamentacidn técnica estatal. Generalizando, se indican las siguientes condiciones:

Todos los mecanismos o elementos de ascensores y montacargas se deben colocar a 0,15
m, por lo menos, de los paramentos interiores de las paredes medianeras de al finca o edificio.

Las guias y elementos de sustentacion del ascensor y montacargas nunca podran ser
fijadas, directa o indirectamente en las paredes medianeras.

El cuarto de maquinas podra estar situado en la parte superior o inferior del recorrido.
Si el cuarto de maquinas esta ubicado en la parte superior del recorrido del ascensor, se colocaran
dispositivos antivibratorios de gran eficacia.

En la misma planta y junto al cuarto de maquinas, no deben de construirse locales
destinados a viviendas, a no ser que el citado cuarto se insonorice de forma perfecta.

Caracteristicas geométricas de la cabina.

Las dimensiones de la cabina o superficie util del camarin, del aparato elevador a colocar
en cada edificio, dependerdan de las caracteristicas y uso del mismo (edificios de viviendas, locales
comerciales, industriales, ...).

En los edificios de viviendas de mas de diez plantas,a partir del suelo de la planta baja, por
lo menos uno de los aparatos elevadores deberd tener la cabina o camarin de dimensiones
suficientes (minimo 2,30 m) para el traslado de enfermos en camillas o féretros en posicién
horizontal.

Caracteristicas del recinto del ascensor

El recinto del ascensor consta de tres partes: hueco de ascensor o recinto, foso y cuarto de
maquinas.
El hueco de ascensor o recinto debe cumplir las siguientes condiciones:

Las paredes seran macizas, con un desplome inferior al 1/100.

Sélo se realilzardn aperturas para los accesos o puertas y las obligadas para ventilacion.

La superficie de los huecos de ventilacidn debe ser al menos el 2,5% de la superficie

transversal del recinto, cun un minimo de 0,07 m? por elevador.

[luminacion artificial minima igual a 20 luxes.

Foso de ascensor
El foso es un espacio libre que hay en la parte inferior del recinto o hueco del aparato
elevador.
Las condiciones generales que ha de cumplir el foso son las siguientes:
Debe ser impermeable y capaz de soportar las cargas a que es sometido.
La distancia entre el fondo del foso y la parte inferior del camarin, cuando esté sobre los
topes comprimidos, no debe ser inferior a 0,50 m.

Cuarto de mdaquinas

Las maquinas y poleas de los aparatos elevadores han de situarse en cuartos especiales
situado, a ser posible, en la parte superior del recinto.
El cuarto de maquinas debe cumplir las siguientes condiciones:

La estructura y elementos de cerramiento deben ser resistentes a los esfuerzos o acciones

que se producen, y también al fuego.

La altura libre minima en la zona de colocacién del motor y accesorios ha de ser de 2 m.

La superficie debe ser la necesaria para permitir que en planta quede un espacio minimo

de 0,70 m de ancho, alrededor de la maquinaria o compensado de uno de los lados.
En nuestro caso no hay cuarto de maquinas. Utilizamos un ascensor sin cuarto de maquinas ya que
las maquinas son registrables desde dentro de la cabina del ascensor, cuando ésta esta en la Ultima
planta.
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Recorrido vertical: 26 m

Numero de paradas: 8

Capacidad de personas : 6 personas (practicable para personas con mobilidad reducida).
Implantamos 1 ascensor ya que solamente a partir de 12 viviendas se necesitan dos. Se escoge un
modelo eléctrico de la casa Enor, con embarque Unico y sin maquinaria en cubierta:

PRINCIPALES CARACTERISTICAS TECNICAS

.Recorrido maximo (m) 40
.Numero min / max paradas 2/14
Velocidad (m/s) 1.0

{VVVF) Variacién de Frecuencia:
.optimizacién del confort,
.eficiencia energética y
.mayor precisién parada (+/- 3 mm)
.Capacidad (personas) 6-8

Carga (kg) 450-630

Dimensionados minimos establecidos:

— — — — g—

b

Zona d'abast

1.40
1.00

o

l

—
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12
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777

1% 1
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ENOR COMPACT EC5

ascensor eléctrico sin sala de méquinas, GEARLESS
.Trafico medio en edificios residenciales y de oficina:

PRINCIPALES CARACTERISTICAS TECNICAS

.Recorrido méximo (m) 40
.NUmero min / méx paradas 2/14
Velocidad (m/s) 1.0
{VVWVF) Variacién de Frecuencia:

.optimizacién del confort,

.eficiencia energética y

.mayor precision parada (+/- 3 mm)
.Capacidad (personas) 6-8
.Carga (kg) 450-630

.Méquina tractora de Ultima tecnologia Gearless en la parte superior del hueco.
.Puertas de piso y cabina telescopicas de apertura lateral; opcién de apertura central
(consultar medidas)

EL MENOR VOLUMEN DE HUECO DE INSTALACION
.Méximo aprovechamiento del volumen del hueco.
.Instalacién de reducido tamafio sin cuarto de méquinas.

FLEXIBLE

.Méxima adaptabilidad: posibilidad de desplazar el amario de maniobra
hasta una distancia de 5m desde su origen.

Reducidos tiempos de montaje. Minimas interferencias entre gremios.
.Personalizacion de cabinas y de maniobras.

CONFORTABLE

.Desplazamientos silenciosos debido al bajo régimen de giro del motor.

.Cabinas acogedoras.

.Méxima seguridad: comunicacion directa con servicio de atencion y asistencia 24h

RESPETUOSO CON EL MEDIO AMBIENTE
.Libre de contaminacién y minimos requerimientos de mantenimiento
.Gran ahorro energético debido al alto rendimiento del motor

OPCIONES ESPECIALES (consultar condiciones a cumplir)
-Paredes de hueco en vidrio

.Cabina panordmica en la opcién un embarque (consultar cargas)
.Sistema de rescate automético.

NORMATIVA

.Conforme a la Directiva de Ascensores 95/16/CE
.Cabinas adaptadas a las distintas normativas de accesibilidad (ver tabla)

CONDICIONES CONSTRUCTIVAS (ver seccién)

UN ACCESO

24860
4oV

—

DOS ACCCESOS 180°

.(a) Ventilacién hueco: 2% de su seccién

.(b) Ganchos de 2000 kg en la parte superior

.(c) Situacion maquina tractora

.(d) Aislamiento acustico del hueco para un nivel de potencia acistica generado en su
interior de 65 dBA

.(e) Foso sobre terreno firme (consultar otros casos)

Medidas de hueco no inferiores a los minimos citados. Tolerancia méxima de
desplome en hueco -0 mm/+50 mm

CONSULTAR TABLA Y FICHAS ESPECIFICAS
NOTAS:  TODAS las cotas en mm, salvo otra indicacién

Tﬂ 70

£

4009

CUADRO MANIOBRA

(en ultima parada o a una
distancia méx. de 5m de su
posicion original)

PLANTAS Y SECCIONES GENI

C———

—

ERICAS

(todas las distribuciones se pueden invertir)

RECORRIDO MAX: 40m

Minimo libre: 2300—<<f

-

g mes

©encr

() MEDIDAS tabla con puertas voladas
(2) SELECCIONAR con acuerdo a los requerimientos autonémicos / locales
correspondientes
) VER esquema disposicién PUERTAS PISO ESQUEMA DISPOSICION PUERTAS PiSO
Sobre forjado Fi Voladas
M=0 min unacceso  M=90 méx
dos accesos M=75 méx
Capacidad  Velocidad Carga Accesos Cabina Puertas Hueco (1) Foso Recorrido Seguridad  Accesibilidad  Modelo Ficha
personas gmls) Q m Ancho Fondo (B! Luz Ancho (C) Fondo (D! K U (2)
10 UNO 1510 1550 i 11
6 o) 450 et 1000 1250 800 — T 1040 3450 & EC5610 5
. UNO 1100 1400 x %10 1700 & ;
8 WA 630 5 1040 3450 EC5810 5
DOS180° 1100 1400 o0 1610 1850 & 7




